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ÊåöÜëáéï 9
×ñùìáôïãñáößá óôÞëçò

9.1 ÅéóáãùãÞ
Óå áõôü ôï êåöÜëáéï èá ìåëåôÞóïõìå ôï äéá÷ùñéóìü ôùí ÷çìéêþí ïõóéþí ìå

÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò. Óôç ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò ç óôÜóéìç öÜóç óõóêåõÜæåôáé ìÝóá óå

Ýíáí óùëÞíá ãõáëéïý, ôï äåßãìá öïñôþíåôáé óôçí êïñõöÞ ôçò óôÞëçò, êáé ç êéíçôÞ öÜóç
åðéôñÝðåôáé íá ñåýåé ðñïò ôá êÜôù. Ôá óõóôáôéêÜ ôïõ äåßãìáôïò äéá÷ùñßæïíôáé ëüãù ôùí

äéáöïñåôéêþí áëëçëåðéäñÜóåùí ìå ôç óôáôéêÞ öÜóç êáé ðáñÜãïõí êáèïñéóìÝíåò ìå óáöÞíåéá

æþíåò (Åéêüíá 9.1). ÁõôÝò ïé æþíåò óõëëÝãïíôáé óå äéáöïñåôéêÜ êáèþò âãáßíïõí áðü ôç óôÞëç.
ÐáñáäïóéáêÜ, ç ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò åêôåëåßôáé óå

áíïéêôü óùëÞíá óôçí áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç. Ôá ôåëåõôáßá

20 ÷ñüíéá, õøçëÞò áðüäïóçò õãñÞ ÷ñùìáôïãñáößá
(HPLC, ÊåöÜëáéï 11), üðïõ ç êéíçôÞ öÜóç áíôëåßôáé

ìÝóù ôçò óôÞëçò ìå õøçëÞ ðßåóç, áíôáãùíßæåôáé ôçí

áíïéêôïý óùëÞíá ÷ñùìáôïãñáößá óå ðïëëÝò åöáñìïãÝò
ôçò. Åíôïýôïéò, ç ôå÷íéêÞ áõôÞ  ÷ñçóéìïðïéåßôáé åõñýôáôá

óôï åñãáóôÞñéï ïñãáíéêÞò ÷çìåßáò åðåéäÞ åßíáé ìÜëëïí

áíÝîïäç.
Ï äéá÷ùñéóìüò  ìå ôç ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò

åîáñôÜôáé áðü ôï ÷ñçóéìïðïéïýìåíï ôýðï óôÜóéìçò

öÜóçò  êáé ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß ìå äéÜöïñïõò
ìç÷áíéóìïýò, üðùò ð.÷ åßíáé ç ðñïóñüöçóç, ç

êáôáíïìÞò, ç áíÜóôñïöç öÜóç, ç éïíôïáíôáëëáãÞ, êáé ï

áðïêëåéóìüò ìåãÝèïõò (ðçêôÞ). Ïëïé ïé  ôýðïé
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò óôï åñãáóôÞñéï ïñãáíéêÞò

÷çìåßáò, áëëÜ ç ôå÷íéêÞ ðñïóñüöçóçò õéïèåôåßôáé åõñýôáôá. Óå áõôü ôï êåöÜëáéï èá äùèåß

Ýìöáóç óôç ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò ðñïóñüöçóçò. Óôï êåöÜëáéï 10, èá äïýìå ôéò
÷ñùìáôïãñáößåò áíÜóôñïöçò öÜóçò, éïíôïáíôáëëáãÞò, êáé ôç ìåãÝèïõò-áðïêëåéóìü (ðçêôÞò)

üôáí óõæçôÜìå ôç HPLC.

9.2 ÐñáêôéêÝò ðôõ÷Ýò
ÐáêåôÜñéóìá ôçò óôÞëçò Ðñïôïý îåêéíÞóåé ï äéá÷ùñéóìüò, ôï äåßãìá ðñÝðåé íá áíáëõèåß

ìå TLC (ÊåöÜëáéï 8) ãéá íá êáèïñéóèåß ç êéíçôéêüôçôá ôùí óõóôáôéêþí ôïõ äåßãìáôïò ìå ôïõò
äéÜöïñïõò äéáëýôåò. Ôá ðéï êïéíÜ ðñïóñïöçôéêÜ ôçò ÷ñùìáôïãñáößáò óôÞëçò, üðùò êáé ãéá

óõóôáôéêÜ
äåßãìáôïò

äéáëýôçò

Üììïò

ðñïóñïöçôéêü

Üììïò
âáìâÜêé

Åéêüíá 9.1 ×ñùìáôïãñáöéêÞ óôÞëç
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ôç TLC, åßíáé ôï äéïîåßäéï ôïõ ðõñéôßïõ êáé ç áëïõìßíá. Ôï öùóöïñéêü áóâÝóôéï
(hydroxyapatite), ìéá óôáôéêÞ öÜóç ðåñéïñéóìÝíïõ ðñïóñïöçôéêüôçôáò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïí
êáèáñéóìü ôùí ðñùôåúíþí êáé Üëëùí âéïëïãéêþí ìáêñïìïñßùí, ï åíåñãïðïéçìÝíïò
Üíèñáêáò êáé ôï Üìõëï ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôéò åéäéêÝò åöáñìïãÝò (Ðßíáêáò 9.1).

ÕðÜñ÷ïõí äýï êýñéåò ìÝèïäïé ãéá ìéá êáíïíéêÞ ÷ñùìáôïãñáöéêÞ óôÞëç: îçñÞ êáé õãñÞ
(áéùñÞìáôïò). Ç õãñÞ ìÝèïäïò åßíáé ç óõíçèÝóôåñá ÷ñçóéìïðïéïõìÝíç, êáé èá ôçí
óõæçôÞóïõìå åäþ. Ïé îçñÝò óôÞëåò äéá÷ùñßæïõí ôéò åíþóåéò óå ëéãüôåñï ÷ñüíï áðü ôéò

óõìâáôéêÝò óôÞëåò, êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå äéá÷ùñéóìïýò ðïëõðëüêùí ìéãìÜôùí; åíôïýôïéò,
ôï ìåéïíÝêôçìá ôùí îçñþí óôçëþí, åßíáé ïé ìåãáëýôåñåò ðïóüôçôåò ðñïóñïöçôéêïý ðïõ ðñÝðåé

íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá ôï äéá÷ùñéóìü.

Ç ðïéüôçôá ôïõ äéá÷ùñéóìïý ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôç ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò åîáñôÜôáé
áðü ôçí éóïññïðßá ðñïóñüöçóçò óôç óôÞëç. Áí êáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ç éóïññïðßá áõôÞ

ðïôÝ äåí ðñïóåããßæåôáé åðåéäÞ ï äéáëýôçò ñÝåé óõíå÷þò, ïé ðåéñáìáôéêÝò óõíèÞêåò ìðïñïýí

íá ñõèìéóôïýí êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï þóôå ç óôÞëç íá ëåéôïõñãåß óå óõíèÞêåò ðëçóßïí-ôçò-
éóïññïðßáò. Ç ðïóüôçôá ôïõ ðñïóñïöçôéêïý, ôï ìÝãåèïò ôùí êüêêùí ôïõ, ïé äéáóôÜóåéò ôçò

óôÞëçò, êáé ç ôá÷ýôçôá ñïÞò åßíáé üëåò óçìáíôéêÝò ðáñÜìåôñïé ðïõ êáèïñßæïõí ôçí åðéôõ÷ßá

ôïõ äéá÷ùñéóìïý.
Ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß Ýíáò äéá÷ùñéóìüò ìå ôçí õãñÞ ìÝèïäï, ç ðïóüôçôá ôçò óôáôéêÞò

öÜóçò ðñÝðåé íá åßíáé ðåñßðïõ 20-50 öïñÝò ôï âÜñïò ôïõ äåßãìáôïò. Ãéá ôïõò äýóêïëïõò

äéá÷ùñéóìïýò ðïõ ðåñéëáìâÜíåé åíþóåéò ðáñüìïéáò ðïëéêüôçôáò, áõôÞ ç áíáëïãßá ìðïñåß
íá áõîçèåß óå 100-200. Ôï êáíïíéêü ìÝãåèïò êüêêùí ôïõ ðñïóñïöçôéêïý ãéá ôç

÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò åßíáé 0.15-0.5 mm . ÌÝãåèïò êüêêùí ìÝãåèïò ìéêñüôåñï áðï 0.1

mm ïäçãåß óå ðïëý ÷áìçëÞ ôá÷ýôçôá ñïÞò. Ôï ìåãáëýôåñï ìÝãåèïò êüêêùí õðïíïåß ëéãüôåñç
ðåñéï÷Þ åðéöÜíåéáò áíÜ ìïíÜäá ìÜæçò ìáæéêÞ ôïõ ðñïóñïöçôéêïý, êáé åðïìÝíùò, ëéãüôåñç

ðñïóñïöçôéêüôçôá. Ôï ìÝãåèïò ôçò óôÞëçò ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéï þóôå ç áíáëïãßá ìåôáîý ôïõ

Ðßíáêáò 9.1 ÐñïóñïöçôéêÜ ãéá ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò

×áñôß
Êåëëïõëüæç
Áìõëï
ÓÜê÷áñá
Ðõñéôéêü ìáãíÞóéï
Èåééêü áóâÝóôéï
Ðõñéôéêü ïîý
Äéïîåßäéï ôïõ ðõñéôßïõ
Florisil
Ïîåßäéï ìáãíçóßïõ
Ïîåßäéï áñãßëïõ (áëïõìßíá)*
Åíåñãüò Üíèñáêáò (Norit)

* ÂáóéêÞ, üîéíç, êáé ïõäÝôåñç

Áõîáíüìåíç éó÷ýò áëëçëåðéäñÜóåùí
ìå ðïëéêÝò åíþóåéò
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ìÞêïõò ôçò êáé ôçò äéáìÝôñïõ ôçò íá åßíáé 10-20. ÃåíéêÜ, üóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç óôÞëç, ôüóï

êáëýôåñïò åßíáé ï äéá÷ùñéóìüò. Åíôïýôïéò, õðÜñ÷åé  Ýíá ðñáêôéêü üñéï óå áõôÞ ôç ó÷Ýóç ðïõ
åðéâÜëëåôáé áðü ôçí áñãÞ ôá÷ýôçôá ñïÞò ðïõ ëáìâÜíåôáé ìå ôéò ðïëý ìáêñéÝò óôÞëåò.

Ç ôá÷ýôçôá ñïÞò äéáäñáìáôßæåé Ýíáí óçìáíôéêü ñüëï óôï äéá÷ùñéóìü. Ðïëý ãñÞãïñåò

ôá÷ýôçôåò ñïÞò óõíÞèùò äåí ïäçãïýí óå êáëïýò äéá÷ùñéóìïýò åðåéäÞ ç óôÞëç ëåéôïõñãåß óå
óõíèÞêåò ìáêñõÜ ôçò éóïññïðßáò. ÁöåôÝñïõ, ðïëý ìéêñÝò ôá÷ýôçôåò  ñïÞò ü÷é ìüíï ïäçãïýí

óå åðéìÞêåéò áíáëýóåéò áëëÜ êáé öôù÷ïýò äéá÷ùñéóìïýò äåäïìÝíïõ üôé ïé äéáëõôÝò ïõóßåò

ôåßíïõí íá áíáêáôåõèïýí îáíÜ óôç óôÞëç ëüãù äéÜ÷õóçò. Ç âÝëôéóôç ôá÷ýôçôá ñïÞò åîáñôÜôáé
áðü ôï óõãêåêñéìÝíï äéá÷ùñéóìü, ôïí ôýðï ðñïóñïöçôéêïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé ôç

ãåùìåôñßá ôçò óôÞëçò. ÊáíïíéêÜ, ìéá ôá÷ýôçôá ñïÞò 1-60 mL áíÜ þñá õéïèåôåßôáé.

Ãéá íá ðáêåôÜñåé êÜðïéïò ìéá ÷ñùìáôïãñáöéêÞ óôÞëç, ôï ðñïóñïöçôéêü ôçò åðéëïãÞò
ôïõ áíáìéãíýåôáé ìå ðåñßðïõ ðÝíôå öïñÝò üãêï ôçò êéíïýìåíçò öÜóçò (äéáëýôçò) êáé ôï áéþñçìá

ñß÷íåôáé óå ìéá îçñÞ ãõÜëéíç óôÞëç üðïõ Þäç Ý÷åé åãêáôáóôáèåß åßôå ìéá ðïñþäç ãõÜëéíç âÜóç

åßôå Ýíá êïììÜôé áðü âáìâÜêé êáé óôñþìá Üììïõ ðïõ èá óôçñßîïõí ôç óôáôéêÞ öÜóç. Ç óôÞëç
ðñÝðåé íá óôåñåùèåß óå ìéá êÜèåôç èÝóç.  ÓõíÞèùò ï ãõÜëéíïò óùëÞíáò  åßíáé åöïäéáóìÝíïò

ìå ìéá óôñüöéããá ðïõ óêïðü Ý÷åé íá åëÝãîåé ôç ôá÷ýôçôá ñïÞò.  Êáèþò  ç óôåñåÜ óôÜóéìç

öÜóç êáôáâõèßæåôáé, ç óôÞëç êôõðéÝôáé Þðéá ìå ìéá îýëéíç ñÜâäï Þ óðÜôïõëá.  Áõôü âïçèÜ
óôçí áðïöõãÞ äçìéïõñãßáò êáíáëéþí êáé áåñïöõóáëßäùí ìÝóá óôï ðñïóñïöçôéêü. Ç

óôñüöéããá áíïßãåôáé  êáé ï äéáëýôçò åðéôñÝðåôáé íá ôñÝîåé ðñïôïý ðñïóôåèåß ðåñéóóüôåñï
áéþñçìá óôç óôÞëç. Ãéá ôçí áðïöõãÞ ó÷çìáôéóìïý ïñßùí óôç óôáôéêÞ öÜóç,  ç íÝá ðïóüôçôá

ôïõ ðñïóñïöçôéêïý ðñÝðåé íá ðñïóôåèåß ðñéí áðü ôçí ïëïêëçñùôéêÞ êáôáêÜèéóç ôçò

ðñïçãïýìåíçò. Óå êáíÝíá óçìåßï äåí èá ðñÝðåé ï äéáëýôçò íá ôñÝîåé êÜôù áðü ôï åðßðåäï
ôïõ ðñïóñïöçôéêïý.  Áí áõôü óõìâáßíåé, ç óôÞëç ðñÝðåé íá åêêåíùèåß êáé íá îáíáðáêåôáñéóôåß.

Ìüëéò ç óôÞëç ãåìßóåé  óôï åðéèõìçôü ýøïò, Ýíáò êõêëéêü äéçèçôéêü ÷áñôß Þ Ýíá 0.5 cm óôñþìá

Üììïõ ðñÝðåé íá ôïðïèåôçèåß ðÜíù áðï ôç óôÜóéìç öÜóç þóôå íá áðïôñÝðåé ôéò äéáôáñá÷Ýò
ôïõ ðñïóñïöçôéêïý êáèþò ôï äåßãìá êáé ï äéáëýôçò ðñïóôßèåíôáé óôç óôÞëç. Ï  äéáëýôçò

óôñáããßæåôáé Ýôóé ï ìçíßóêïò ôïõ  íá åßíáé áêñéâþò åðÜíù áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò Üììïõ. Ç

óôÞëç åßíáé ôþñá Ýôïéìç íá öïñôùèåß ìå ôï äåßãìá (Åéêüíá 9.2á).
Óå áíôßèåóç óôç îçñÞ ìÝèïäï, ç óôÞëç ãåìßæåé êáôÜ ôï ìéóü ìå ôï äéáëýôç Ýêëïõóçò, êáé

óôç óõíÝ÷åéá ðñïóôßèåôáé óôáäéáêÜ ôï ðñïóñïöçôéêü, åíþ õðïâïçèÜôáé ç êáôáâýèéóç

êôõðùíôáò åëáöñÜ ôç óôÞëç ìå Ýíá ìïëýâé Þ îýëï Þ öåëëü. Ïôáí ôï ðñïóñïöçôéêü öèÜóåé ôï
åðéèõìçôü ýøïò áêïëïõèåßôáé ç ßäéá äéáäéêáóßá üðùò êáé óôçí õãñÞ ìÝèïäï. Ãéá íá åðéôåõ÷èåß

ôï óùóôü ðáêåôÜñéóìá, ï äéáëýôçò ðñÝðåé íá ôñÝîåé áñêåôÝò öïñÝò äéáìÝóïõ ôçò óôÞëçò ðñéí

áðï ôçí åéóáãùãÞ ôïõ äåßãìáôïò.

ÔïðïèÝôçóç ôïõ äåßãìáôïò Åíá äéÜëõìá ôïõ äåßãìáôïò, óõíÞèùò óôïí ßäéï äéáëýôç ðïõ
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(á)                 (â)                (ã)                (ä)                (å)                 (óô)

äéáëýôçò

Üììïò

äéÜëõìá
äåßãìáôïò

íÝïò
äéáëýôçò

íÝïò
äéáëýôçò

Åéêüíá 9.2 ÔïðïèÝôçóç ôïõ äåßãìáôïò óå ìéá ÷ñùìáôïãñáöéêÞ óôÞëç

÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôï ðáêåôÜñéóìá ôçò óôÞëçò, öïñôþíåôáé óôçí êïñõöÞ ôçò óôÞëçò ìå ôç

âïÞèåéá ìéáò ðéðÝôôáò Pasteur  (Åéêüíá 9.2â). Ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò ôïõ äåßãìáôïò ðñÝðåé

íá ðåñéïñéóôåß óôï åëÜ÷éóôï; ãéá óôÞëç ðåñßðïõ 40 cm ìÞêïõò êáé 2 cm äéÜìåôñï, ï éäáíéêüò
üãêïò äéáëýìáôïò ôïõ äåßãìáôïò åßíáé 1-2 mL. Ðïëý ìåãÜëïò üãêïò äéáëýìáôïò äåßãìáôïò

Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá öôù÷ü äéá÷ùñéóìü. Ç óôñüöéããá óôï Üêñï ôçò óôÞëçò áíïßãåôáé þóôå ôï

äåßãìá  íá äéáðåñÜóåé ôï ðñïóñïöçôéêü (Åéêüíá 9.2ã). Ìüëéò öïñôùèåß åíôåëþò ôï äåßãìá êáé
ï ìçíßóêïò ôïõ äéáëýìáôïò äåßãìáôïò  åßíáé  áêñéâþò åðÜíù áðü ôçí  åðéöÜíåéá ôçò Üììïõ,

Ýíá ìéêñü õðïðïëëáðëÜóéï öñÝóêïõ äéáëýôç ðñïóôßèåôáé þóôå íá ðëçèïýí ôá ôïé÷þìáôá
ôçò óôÞëçò (Åéêüíá 9.2ä); áõôüò ï üãêïò åðéôñÝðåôáé íá äéáðåñÜóåé ôç óôÞëç (Åéêüíá 9.2å) êáé

Ýðåéôá ðåñéóóüôåñïò äéáëýôçò ðñïóôßèåôáé ãéá íá ãåìßóåé ôç óôÞëç (Åéêüíá 9.2óô). Ìéá äåîáìåíÞ

äéáëýôç óõíäÝåôáé óôçí êïñõöÞ ôçò óôÞëçò. Ç ôá÷ýôçôá ñïÞò äåí ðñÝðåé íá óôáìáôÞóåé áðï ôç
óôéãìÞ ðïõ îåêéíÜ ç óôÞëç ãéáôß áõôü ïäçãåß óå äéåýñõíóç ôùí æùíþí ëüãù ôçò äéÜ÷õóçò.

ÌåñéêÝò öïñÝò ôï äåßãìá äåí åßíáé êáëÜ äéáëõôü óôï äéáëýôç ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå  ãéá

íá ôñÝîåé ç óôÞëç áëëÜ äéáëýåôáé óå ðåñéóóüôåñï ðïëéêïýò äéáëýôåò. Ç öüñôùóç åíüò ìåñéêÜ
äéáëõôïý äåßãìáôïò áðåõèåßáò ðÜíù áðü ôç óôÞëç èá ïäçãÞóåé óå ðïëý öôù÷ü äéá÷ùñéóìü.

Ç äéÜëõóç ôïõ äåßãìáôïò óå Ýíáí äéáëýôç ðéü ðïëéêü áðü ôï äéáëýôç ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá

íá ôñÝîåé ôç óôÞëç êáé ç öüñôùóç áõôïý ôïõ äéáëýìáôïò óôç óôÞëç, åðßóçò  ïäçãåß óå öôùóü
äéá÷ùñéóìü. Ôï ðñüâëçìá áõôü ìðïñåß íá ëõèåß ìå ôç äéÜëõóç ôïõ äåßãìáôïò óôïí ðïëéêü

äéáëýôç, ôçí ðñïóèÞêç ìéêñÞò ðïóüôçôáò ðñïóñïöçôéêïý óôï äéÜëõìá (2-10 öïñÝò ôï âÜñïò

ôïõ äåßãìáôïò), êáé ôçí åîÜôìéóç ôïõ äéáëýôç óôïí ðåñéóôñïöéêü åîáôìéóôÞñá. Êáèþò ï äéáëýôçò
åîáôìßæåôáé ôï äåßãìá ðñïóñïöÜôáé óôç óôáôéêÞ öÜóç. Ôï óôåñåü ìßãìá äåßãìáôïò êáé

ðñïóñïöçôéêïý, ôïðïèåôåßôáé  Ýðåéôá ðÜíù áðü ôç óôÞëç êáé ï äéáëýôçò åðéôñÝðåôáé  íá ôñÝîåé

ùò óõíÞèùò.

ÔõðéêÜ ðñïâëÞìáôá ðáêåôáñßóìáôïò Ôï ðéï êñßóéìï óçìåßï ôçò ÷ñùìáôïãñáößáò óôÞëçò
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ïñéæüíôéåò æþíåò
êáëüò äéá÷ùñéóìüò

ìç-ïñéæüíôéåò æþíåò
êáêüò äéá÷ùñéóìüò

æþíç 1

æþíç 2

æþíç 1

æþíç 2

Åéêüíá 9.3 Óýãêñéóç ïñéæïíôßùí êáé ìç-ïñéæïíôßùí æùíþí

åßíáé ôï ðáêåôÜñéóìá (ãÝìéóìá) ôçò óôÞëçò ìå ðñïóñïöçôéêü. Ôï ðáêåôÜñéóìá ôçò óôÞëçò

ðñÝðåé íá åßíáé óõíå÷Ýò êáé åëåýèåñï áðï áíùìáëßåò, öõóáëëßäåò áÝñá, êáé êåíÜ. Êáèþò ìéá

Ýíùóç ôáîéäåýåé ìÝóá óôç óôÞëç ìå ìïñöÞ æþíçò. Åßíáé ðïëý óçìáíôéêü ôï ìðñïóôéêü ìÝôùðï
íá åßíáé ïñéæüíôéï êáé ü÷ ðëÜãéï Þ êÜèåôï ùò ðñïò ôïí Üîïíá ôçò óôÞëçò. Áí äýï æþíåò åßíáé

êïíôÜ êáé äåí Ý÷ïõí ïñéæüíôéá ìÝôùðá, åßíáé áäýíáôï íá óõëëåãåß ôï Ýíá êëÜóìá ÷ùñßò íá

ðåñéÝ÷åé êáé ôï äåýôåñï. Ôï ìÝôùðï ôçò äåýôåñçò æþíçò áñ÷ßæåé íá âãáßíåé ðñéí ôåëåéþóåé ç
ðñþôç.  Áõôü áðåéêïíßæåôáé óôçí Åéêüíá 9.3. ÕðÜñ÷ïõí äýï êõñßùò ëüãïé ãéáõôü ôï öáéíüìåíï.

Ï ðñþôïò åßíáé üôé ç åðéöÜíåéá ôïõ Üíù Üêñïõ ôïõ ðñïóñïöçôéêïý äåí åßíáé ïñéæüíôéá, êáé áõôü

Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ìç ïñéæüíôéåò æþíåò. Ï äåýôåñïò ëüãïò åßíáé üôé ç óôÞëç äåí âñßóêåôáé
óôçí áðüëõôá êáôáêüñõöï èÝóç êáé óôá äýï åðßðåäá (ìðñïò-ðßóù êáé ðëåõñÜ óå ðëåõñÜ).

Ïôáí åôïéìÜæåôáé ìéá óôÞëç ÷ñùìáôïãñáößáò áõôïß ïé ðáñÜãïíôåò ðñÝðåé íá ðëçñïýíôáé.

Åíá Üëëï öáéíüìåíï, ðïõ êáëåßôáé öáéíüìåíï ñïÞò Þ êáíáëéïý, ðáñáôçñåßôáé  üôáí

ôìÞìá ôçò æþíçò Ý÷åé êéíçèåß ðåñéóóüôåñï ðñïò ôá ìðñïóôÜ áðï üôé ç êýñéá ìÜæá ôçò æþíçò.

Ôï öáéíüìåíï áõôü åìöáíßæåôáé üôáí õðÜñ÷ïõí áóõíÝ÷åéåò óôç óôáôéêÞ öÜóç Þ öõóáëëßäåò
áÝñá. Ôï ôìÞìá ôçò æþíçò ðñï÷ùñÜ ðåñéóóüôåñï áðï ôçí êýñéá ìÜæá äéáìÝóïõ ôïõ êáíáëéïý.

Äýï ðáñáäåßãìáôá áðåéêïíßæïíôáé óôçí Åéêüíá 9.4.

ÁíÜðôõîç êáé Ýêëïõóç  Ïé êáíüíåò ðïõ äéåðïýí ôï äéá÷ùñéóìü óôç ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò-

ðñïóñüöçóçò åßíáé ïé ßäéïé üðùò óôç TLC-ðñïóñüöçóçò (ÊåöÜëáéï 8). Ïé ìç ðïëéêÝò åíþóåéò

Ý÷ïõí áóèåíåßò áëëçëåðéäñÜóåéò ìå ôï ðñïóñïöçôéêü, êéíïýíôáé ãñçãïñüôåñá áðï ôéò ðïëéêÝò
åíþóåéò êáé âãáßíïõí ðñþôåò. Ðáñüìïéá ìå ôï TLC, ç äéáäéêáóßá êáôÜ ôçí ïðïßá ï äéáëýôçò

ôñÝ÷åé äéáìÝóïõ ôïõ ðñïóñïöçôéêïý êáëåßôáé áíÜðôõîç.  Åíôïýôïéò, õðÜñ÷åé ìéá ìåãÜëç

äéáöïñÜ ìåôáîý  TLC êáé ôçò ÷ñùìáôïãñáößáò óôÞëçò. Åíþ ç áíÜðôõîç åíüò TLC ðëáêéäßïõ
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Åéêüíá 9.4 ÅðéðëïêÝò êáíáëéïý

öõóáëëßäá áÝñá

áóõíÝ÷åéá
óôáôéêÞò öÜóçò

ãßíåôáé ìå Ýíá êáèáñü äéáëýôç Þ  Ýíá åíéáßï ìßãìá äéáëõôþí, ç áíÜðôõîç óôç ÷ñùìáôïãñáößá
óôÞëçò ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôñåßò äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò: éóïêñáôéêÞ, óôáäéáêÞ, êáé âáèìéáßá
áíÜðôõîç. Óôçí éóïêñáôéêÞ áíÜðôõîç ìüíï Ýíáò äéáëýôçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå üëç ôçí áíÜðôõîç.

ÊáôÜ êÜðïéï ôñüðï, áõôü åßíáé ðáñüìïéï ìå ôçí TLC. Ç éóïêñáôéêÞ áíÜðôõîç åßíáé ÷ñÞóéìç ãéá
ôï äéá÷ùñéóìü åíþóåùí ðáñüìïéáò ðïëéêüôçôáò; ð.÷. Ýíá ìßãìá ÷ëùñïöõëþí á êáé â ìðïñåß

íá äéá÷ùñéóôåß ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá áðëü äéáëýôç ìåóáßáò ðïëéêüôçôáò üðùò åßíáé ï ïîéêüò
áéèõëåóôÝñáò Þ ìßãìá ôïëïõïëßïõ-ìåèáíüëçò. Ç éóïêñáôéêÞ áíÜðôõîç õéïèåôåßôáé åðßóçò üôáí

èÝëïõìå íá áðïìïíþóïõìå ìüíï ôç ëéãüôåñï ðïëéêÞ Ýíùóç. Ôï óýíèåôï äåßãìá öïñôþíåôáé

óôç óôÞëç ðïõ ãåìßæåé ìå Ýíá äéáëýôç ðáñüìïéáò ðïëéêüôçôáò ìå áõôÞí ôçò åðéèõìçôÞò Ýíùóçò.
Ï äéáëýôçò ôñÝ÷åé óôç óõíÝ÷åéá äéáìÝóïõ ôçò óôÞëçò, êáé ìüíï ç Ýíùóç (Þ ïé åíþóåéò) ðáñüìïéáò

ðïëéêüôçôáò ìå áõôÞí ôïõ äéáëýôç ìåôáêéíåßôáé; ïé ðåñéóóüôåñï ðïëéêÝò åíþóåéò ðáñáìÝíïõí

ðñïóñïöçìÝíåò óôçí êïñõöÞ ôçò óôÞëçò. ÌåôÜ áðü ôçí áöáßñåóç ôùí  ìç ðïëéêþí åíþóåùí,
áí èÝëïõìå íá áöáéñÝóïõìå êáé ôéò ðïëéêÝò åíþóåéò  ðïõ ðñïóñïöïýíôáé Ýíôïíá óôç óôÜóéìç

öÜóç,  äéáëýôåò õøçëüôåñçò ðïëéêüôçôáò áðáéôïýíôáé . Ìðïñïýìå íá ôï êÜíïõìå áõôü êáôÜ

óôáäéáêü ôñüðï ìå ôçí ðñïóèÞêç äéáäï÷éêþí õðïðïëëáðëÜóéùí äéáëõôþí áõîáíüìåíçò
ðïëéêüôçôáò. Ìéá óåéñÜ äéáëõôþí áõîáíüìåíçò ðïëéêüôçôáò ïíïìÜæåôáé åëïõïôñïðéêÞ óåéñÜ.

Ãéá ðáñÜäåéãìá: ôï ðåíôÜíéï, ôï ôïëïõüëéï, ï äéáéèõëáéèÝñáò, ç áêåôüíç, êáé ç ìåèáíüëç

áðïôåëïýí ìéá ôÝôïéá óåéñÜ. Ìéá óåéñÜ êïéíþí äéáëõôþí áðåéêïíßæåôáé óôïí Ðßíáêá 9.2. Óôç
óôáäéáêÞ áíÜðôõîç êÜèå äéáëýôçò ðñïóôßèåôáé äéáäï÷éêÜ. Ïé îáöíéêÝò áëëáãÝò óôç óýíèåóç

ôçò êéíïýìåíçò öÜóçò ðñÝðåé íá áðïöåõ÷èïýí åðåéäÞ áõôÝò óõíïäåýïíôáé óõíÞèùò ìå ôéò

åîù- Þ åíäïèåñìÝò äéáäéêáóßåò ìßîçò, ïé ïðïßåò ïäçãïýí óå áðüôïìåò ìåôáâïëÝò
èåñìïêñáóßáò ðïõ ìðïñïýí íá ïäçãÞóïõí óôï ñÜãéóìá ôçò óôÜóéìçò öÜóçò. Ãéá ðáñÜäåéãìá,

óôç  ÷ñçóéìïðïßçóç  ôçò ðñïáíáöåñèåßóáò åëïõïôñïðéêÞò óåéñÜò , ôá ìßãìáôá ðåíôÜíéïõ ìå
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ìéá áõîáíüìåíç óõãêÝíôñùóç ôïõ ôïëïõïëßïõ (üðùò 10, 50, êáé 70%) ðñÝðåé íá ôñÝîïõí
äéáäï÷éêÜ ìåôÜ áðü ôï êáèáñü ðåíôÜíéï êáé ðñéí áðü ôï êáèáñü ôïëïõüëéï.  Óôçí áëëáãÞ áðü

áðñùôéêïýò óå ðñùôéêïýò äéáëýôåò, ãéá ðáñÜäåéãìá, áðü ôçí áêåôüíç óôç ìåèáíüëç, ç

óõãêÝíôñùóç ôïõ ðñùôéêïý äéáëýôç ðñÝðåé íá áõîÜíåôáé áêüìç ðéï óôáäéáêÜ áðï üôé óôçí
ðåñßðôùóç ôùí áðñùôéêþí äéáëõôþí (üðùò ôï ðåíôÜíéï êáé ôï ôïëïõüëéï). Ðáñáäåßãìáôïò

÷Üñéí, ìéá âáèìéáßá áýîçóç ôçò ìåèáíüëçò óôá ìßãìáôá ìåèáíüëç-áêåôüíçò èá Þôáí ìåèáíüëç
1, 2, 5, 10, 20, 30, 40, 70, êáé 100%.

ÌåñéêÝò öïñÝò åßíáé åõêïëüôåñç ç áýîçóç ôçò ðïëéêüôçôáò ôçò êéíïýìåíçò öÜóçò ðéï

âáèìéáßá áðï üôé êáôÜ óôáäéáêü ôñüðï. Ìðïñïýìå íá ôï åðéôý÷ïõìå áõôü ìå ôç âáèìéáßá
áíÜðôõîç ðïõ ðáñÜãåôáé áðï ôç ìßîç äýï äéáëõôþí äéáöïñåôéêÞò ðïëéêüôçôáò. Ï äéáëýôçò

õøçëÞò ðïëéêüôçôáò åðéôñÝðåôáé íá ñåýåé, ìå ìéá ôá÷ýôçôá ñïÞò R1, óå Ýíá äï÷åßï áíÜìéîçò

ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï ëéãüôåñï ðïëéêü äéáëýôç ðïõ ñåýåé óôç óôÞëç ìå ìéá ôá÷ýôçôá ñïÞò R2 (Eéêüíá
9.5). ÄéÜöïñåò áíáëïãßåò ìðïñïýí íá

äçìéïõñãçèïýí, Ýíá ãåãïíüò ðïõ åîáñôÜôáé

áðï ôéò ôá÷ýôçôåò ñïÞò êáé ôùí äýï äéáëõôþí.
Ïôáí R2= 2R1, ç óõãêÝíôñùóç ôïõ

ðåñéóóüôåñï ðïëéêïý äéáëýôç óôï äï÷åßï

áíÜìéîçò áõîÜíåé ãñáììéêÜ ìå ôï ÷ñüíï. Ç
âáèìéáßá áíÜðôõîç óôç ÷ñùìáôïãñáößá

óôÞëçò åßíáé ôï éóïäýíáìï ôïõ

ðñïãñáììáôéóìïý èåñìïêñáóßáò óôç GC. To
áðïôÝëåóìá åßíáé ï äéá÷ùñéóìüò ìå ìéá áðëÞ ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò ìéãìÜôùí åíþóåùí

äéáöïñåôéêÞò ðïëéêüôçôáò.

Ðßíáêáò 9.2 Êïéíïß äéáëýôåò ãéá ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò

Ðåôñåëáéêüò áéèÝñáò
ÊõêëïåîÜíéï
Ôåôñá÷ëùñÜíèñáêáò*
Ôïëïõüëéï
×ëùñïöüñìéï*
Äé÷ëùñïìåèÜíéï
ÄéáéèõëáéèÝñáò
Ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò
Áêåôüíç
Ðõñéäßíç
Áéèáíüëç
Ìåèáíüëç
Íåñü
Ïîéêü ïîý
* Êáñêéíïãüíï

Áõîáíüìåíç ðïëéêüôçôá
êáé “éó÷ýò äéáëýôç”
Ýíáíôé ðïëéêþí
÷áñáêôçñéóôéêþí ïìÜäùí

ðïëéêüò
äéáëýôçò

ìç ðïëéêüò
äéáëýôçò

óôÞëç

áíÜäåõóç
è Ü ë á ì ï ò
áíÜìéîçò

Åéêüíá 9.5 Åíá óýóôçìá âáèìéáßáò áíÜðôõîçò
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Óõíïøßæïíôáò ôïõò ôýðïõò áíÜðôõîçò óôçëþí ìðïñïýìå íá ðïýìå üôé óôç

÷ñùìáôïãñáößá ðñïóñüöçóçò, ç ðïëéêüôçôá ôçò êéíïýìåíçò öÜóçò åßôå êñáôéÝôáé óôáèåñÞ,
üðùò óôçí éóïêñáôéêÞ áíÜðôõîç, åßôå áõîÜíåôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áíÜðôõîçò,  áëëÜ ðïôÝ

äåí ìåéþíåôáé.

Ç áöáßñåóç ôùí åíþóåùí áðü ôç óôÞëç ãßíåôáé êáíïíéêÜ áöÞíïíôáò ôï äéáëýôç íá ôçí
äéáôñÝîåé êáé óõëëÝãïíôáò ôá äéÜöïñá êëÜóìáôá ôùí óõóôáôéêþí êáèþò åîÝñ÷ïíôáé áðï ôç

óôÞëç. ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá áðïôåëåß ôçí Ýêëïõóç, åíþ ôï õãñü ðïõ âãáßíåé áðï ôç óôÞëç áðïôåëåß

ôï Ýêëïõóìá Þ êëÜóìá.
Ïé Ü÷ñùìåò åíþóåéò ðñÝðåé íá áíé÷íåõèïýí ìå Ýììåóåò ìåèüäïõò. Áíôßèåôá áðü ôçí

TLC, äåí åßíáé óõíÞèåò íá ôñå÷ïýí ïé ÷ñùìáôïãñáöéêÝò óôÞëåò ÷ñçóéìïðïéþíôáò

ðñïóñïöçôéêÜ ìå äåßêôåò öèïñéóìïý åðåéäÞ áõôïß ïé äåßêôåò ìðïñïýí íá åéóÝëèïõí óôï äéáëýôç
Ýêëïõóçò êáé íá ìïëýíïõí ôï äåßãìá. TLC, GC, êáé UV-ïñáôïý öáóìáôïóêïðßá áðïôåëïýí

ðïëý ÷ñÞóéìïõò ôñüðïõò ðáñáêïëïýèçóçò ôçò áíÜðôõîçò ìéáò óôÞëçò ÷ñùìáôïãñáößáò.

ÊëÜóìáôá ßóïõ üãêïõ ìðïñïýí íá
óõëëåãïýí ìå ôç âïÞèåéá ìéáò

áõôüìáôçò óõëëïãÞò êëáóìÜôùí

(Åéêüíá 9.6) êáé áíáëýïíôáé ìå TLC,
GC, Þ UV; Ôá êëÜóìáôá ðïõ åßíáé

ðáñüìïéáò óýóôáóçò óõãêåíôñþ-
íïíôáé ìáæß êáé ï äéáëýôçò áðïìá-

êñýíåôáé óôïí ðåñéóôñïöéêü

åîáôìéóôÞñá. Áõôüìáôïé UV-ïñáôïý
áíé÷íåõôÝò åßíáé åðßóçò äéáèÝóéìïé. Ï

áíé÷íåõôÞò óõíäÝåôáé óôï êÜôù Üêñï

ôçò óôÞëçò êáé åëÝã÷åé ôçí áðïññüöçóç
ôïõ åêëïýóìáôïò óå Ýíá ïñéóìÝíï

ìÞêïò êýìáôïò.  Áí ôï äåßãìá

áðïññïöÜ óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ UV-
ïñáôïý, ðáñáôçñïýíôáé êïñõöÝò

êáèþò ôï Ýêëïõóìá âãáßíåé áðï ôç

óôÞëç. Ç ÷ñÞóç áõôïý ôïõ áíé÷íåõôÞ
ðåñéïñßæåôáé óå êéíïýìåíåò öÜóåéò ðïõ

åßôå äåí áðïññïöïýí åßôå áðïññïöïýí

ðïëý ëßãï óôç UV-ïñáôïý ðåñéï÷Þ.
Ìéá ëéãüôåñï óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéïõìÝíç ìÝèïäïò åêëåêôéêÞò ðñïóñüöçóçò áðïôåëåßôáé

áðü ôçí åîþèçóç ôçò óôÜóéìçò öÜóçò áðü ôç óôÞëç êáé ôçí êïðÞ óå æþíåò. Ç óôÞëç åðéôñÝðåôáé

áíé÷íåõôÞò
êáôáãñáöéêü

óõëëÝêôçò êëáóìÜôùí

Åéêüíá 9.6 Ìéá óôÞëç ÷ñùìáôïãñáößáò åöïäéáóìÝíç
ìå óõëëÝêôç êëáóìÜôùí, áíé÷íåõôÞ êáé êáôáãñáöéêü
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ÄéÜëõìá ðïõ
÷ñùìáôïãñáöåßôáé

ðñïóñïöçôéêü

ôï ìßãìá Ý÷åé
ôïðïèåôçèåß
óôç óôÞëç

ðñïóñïöçèÝí
ìßãìá

Åêëïõóç

ìÝôùðï
æþíçò

Æþíç  1

Æþíç  2

ÐïëéêÞ Ýíùóç

ìç-ðïëéêÞ Ýíùóç

äéáöïñÜ

Åíùóç  Á
óõëëÝãåôáé

Åíùóç  Â
óõëëÝãåôáé

Æþíç  1

Æþíç  2

Æþíç  2

Æþíç  2

Åéêüíá 9.7 Áëëçëïõ÷ßá óôáäßùí óå ìéá ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò
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Åéêüíá 9.8 ÄéÜöïñá åßäç äåîáìåíþí äéáëýôç ãéá ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò

(á)                                                (â)                                             (ã)

áñ÷éêÜ  íá ôñÝîåé ùò îçñïý, êáôüðéí  ç óôÜóéìç öÜóç áöáéñåßôáé áðü ôçí óôÞëç ìå åîþèçóç ìå

ðåðéåóìÝíï áÝñá. Ïé æþíåò åíäéáöÝñïíôïò êüâïíôáé ìå óðÜôïõëá êáé ïé åíþóåéò äéá÷ùñßæïíôáé

ìå åê÷ýëéóç áðü ôï ðñïóñïöçôéêü ìå ôïõò  êáôÜëëçëïõò äéáëýôåò. ÁõôÞ ç ëåéôïõñãßá åßíáé
ðáñüìïéá ìå ôçí ðáñáóêåõáóôéêÞ TLC ÷ñùìáôïãñáößá. Ç ßäéá ìÝèïäïò åðéôõã÷Üíåôáé ìå ÷ñÞóç

ðëáóôéêþí óôçëþí ìéáò ÷ñÞóçò üðïõ ç óôáôéêÞ öÜóç äåí åîùèåßôáé Ýîù áðï ôç óôÞëç, áëëÜ ç

óôÞëç ôåìá÷ßæåôáé êáé ëáìâÜíïíôáé ïé æþíåò åíäéáöÝñïíôïò. Ç áëëçëïõ÷ßá ôùí äéáöüñùí
óôáäßùí ìéáò ÷ñùìáôïãñáößáò óôÞëçò áðåéêïíßæåôáé óôçí Åéêüíá 9.7

Ïôáí ìåãÜëåò ðïóüôçôåò äéáëýôç èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå Ýíá ÷ñùìáôïãñáöéêü

äéá÷ùñéóìü óôÞëçò, åßíáé ðïëý ðéï åýêïëç ç ÷ñÞóç äåîáìåíþí äéáëýôç ãéá ôç óõíå÷Þ ðñïóèÞêç
íÝáò ðïóüôçôáò äéáëýôç. Ôï áðëïýóôåñï åßäïò äåîáìåíÞò, Ýíá êïéíü ÷áñáêôçñéóôéêü ðïëëþí

óôçëþí, äçìéïõñãåßôáé ìå ôçí êüëëçóç óôï ðÜíù Üêñï ìéáò óôÞëçò ìéáò óöáéñéêÞò öéÜëçò

(Åéêüíá 9.8á). Áí ç óôÞëç äéáèÝôåé åóìýñéóìá óå áõôü ôï Üêñï, ôüôå ôï êáôÜëëçëï åóìõñéóìÝíï
äéá÷ùñéóôéêü ÷ùíß ìðïñåß íá óõíäåèåß åêåß (Åéêüíá 9.8â). Óå áõôÞ ôç äéÜôáîç, ç óôñüöéããá ôïõ

äéá÷ùñéóôéêïý ÷ùíéïý ðáñáìÝíåé áíïéêôÞ êáé äåí ôïðïèåôåßôáé ðþìá. Ìéá ôñßôç äéÜôáîç

áðåéêïíßæåôáé óôçí Åéêüíá 9.8ã.  Åíá ðùìáôéóìÝíï äéá÷ùñéóôéêü ÷ùíß ãåìßæåôáé ìå äéáëýôç, ôï
óôÝëå÷ïò ôïõ ïðïßïõ ôïðïèåôåßôáé ìÝóá óôç óôÞëç, êáé ç óôñüöéããá áíïßãåôáé. Ï äéáëýôçò ñÝåé
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áðï ôï ÷ùíß êáé ãåìßæåé ôï Üíù ìÝñïò ôçò óôÞëçò. Êáèþò äéáëýôçò åîÝñ÷åôáé áðï ôç óôÞëç,

áõôÞ ç äéÜôáîç åðéôñÝðåé áõôüìáôá ôçí åðáãÝìéóç ôïõ Üíù ôìÞìáôïò ôçò óôÞëçò ìå äéáëýôç,
åðéôñÝðïíôáò óôïí áÝñá íá åéóÝëèåé äéáìÝóïõ ôïõ óôåëÝ÷ïõò óôï äéá÷ùñéóôéêü ÷ùíß.

9.3 Flash ÷ñùìáôïãñáößá
Åíá áðï ôá óïâáñÜ ìåéïíåêôÞìáôá ôçò ÷ñùìáôïãñáößáò óôÞëçò åßíáé üôé ãéá ìåãÜëçò

êëßìáêáò äéá÷ùñéóìïýò ï ÷ñüíïò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò óôÞëçò ìðïñåß íá

åßíáé åîáéñåôéêÜ ìåãÜëïò. Åðéðñüóèåôá, êáèþò ï ÷ñüíïò ìåãáëþíåé ï äéá÷ùñéóìüò ôùí
åíþóåùí ÷åéñïôåñåýåé. Ôï ôåëåõôáßï ïöåßëåôáé óôï ãåãïíüò üôé üôáí ïé åíþóåéò ôáîéäåýïõí ðïëý

áñãÜ ìÝóá óôç óôÞëç ôåßíïõí íá äßíïõí ïõñÝò.

Ìéá ôå÷íéêÞ ðïõ õðåñíéêÜ áõôÜ ôá ðñïâëÞìáôá Ý÷åé áíáðôõ÷èåß. Ç ôå÷íéêÞ åßíáé ãíùóôÞ
ùò flash ÷ñùìáôïãñáößá. Óôç flash ÷ñùìáôïãñáößá ôï ðñïóñïöçôéêü ôïðïèåôåßôáé óå ìéá

ó÷åôéêÜ êïíôÞ óôÞëç üðïõ åöáñìüæåôáé ðßåóç áÝñá þóôå íá äéþ÷íåé ôï äéáëýôç áðï ôç óôÞëç.

Ìéá ôõðéêÞ óôÞëç flash ÷ñùìáôïãñáößáò ðáñáóêåõÜæåôáé ìå ôçí ðñïóèÞêç ôïõ ðñïóñïöçôéêïý
(silica gel, äéáóôÜóåéò êüêêùí 40-63 ìm) óå ìéá óôÞëç üðïõ Þäç õðÜñ÷åé Ýíá êïììÜôé âáìâÜêé

êáé Ýíá 0.5 cm óôñþìá Üììïõ ðïõ ðáßæïõí ôï ñüëï ôïõ õðïóôçñßãìáôïò ôçò óôáôéêÞò öÜóçò.

Ç óôÞëç óôç óõíÝ÷åéá ãåìßæåé ìå ôï äéáëýôç Ýêëïõóçò, ðßåóç áÝñá åöáñìüæåôáé óôï Üíù Üêñï,
êáé ï äéáëýôçò ôñÝ÷åé äéáìÝóïõ ôçò óôÞëçò êáé óõëëÝãåôáé. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åðáíáëáìâÜíåôáé

ìåñéêÝò öïñÝò ðñéí ôçí åéóáãùãÞ ôïõ äåßãìáôïò þóôå íá åðéôåõ÷èåß Ýíá óùóôü ðáêåôÜñéóìá
ôçò óôÞëçò. ÌåôÜ ôçí åéóáãùãÞ ôïõ äåßãìáôïò ðñïò äéá÷ùñéóìü, ç ðßåóç ôïõ áÝñá ñõèìßæåôáé

êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï þóôå ç Üíù åðéöÜíåéá ôïõ äéáëýôç  íá ìåéþíåôáé êáôÜ 5 cm/min.

H ðßåóç ôïõ áÝñá ðïõ åöáñìüæåôáé óôç óôÞëç õðï÷ñåþíåé ôï äéáëýôç íá ðåñíÜ äéáìÝóïõ
ôçò óôÞëçò ôïõ ðñïóñïöçôéêïý ìå ôá÷ýôçôá ðïõ  åßíáé êáôÜ ðïëý ìåãáëýôåñç ôçò ôá÷ýôçôáò

ðïõ èá åðéôõã÷Üíåôï ìüíï ìå ôç äýíáìç ôçò âáñýôçôáò. Åôóé, åðåéäÞ ï äéáëýôçò ðåñíÜ

ãñçãïñüôåñá, ï ÷ñüíïò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá íá ðåñÜóïõí ïé äéÜöïñåò åíþóåéò ìéêñáßíåé. Ç
áðëÞ åöáñìïãÞ ðßåóçò óå ìéá êëáóóéêÞ ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò èá åß÷å ùò áðïôÝëåóìá Ýíá

êáêü äéá÷ùñéóìü áöïý äåí èá äéíüôáí ÷ñüíïò óôá óõóôáôéêÜ ôïõ ìßãìáôïò íá äéá÷ùñéóôïýí.

Ôï ðñüâëçìá áõôü õðåñéíéêÜôáé  ìå ôç ÷ñÞóç åíüò ðéï ëåðôïêüêêïõ silica gel óôç flash
÷ñùìáôïãñáößá áðï üôé óôçí êëáóóéêÞ ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò. Ìå ôï ìéêñüôåñï ìÝãåèïò

êüêêùí, ç åðéöÜíåéá åðáöÞò áõîÜíåé, êáé óáí óõíÝðåéá êáé ç áíÜëõóç ôçò flash ÷ñùìáôïãñá-

ößáò áõîÜíåôáé.
Ìéá ðáñáëëáãÞ áõôÞò ôçò ôå÷íéêÞò äåí ÷ñçóéìïðïéåß ðåðéåóìÝíï áÝñá áëëÜ óôï êÜôù

Üêñï ôçò óôÞëçò ôïðïèåôåßôáé Ýíá ðëáóôéêü ðþìá ðïõ ôáéñéÜæåé óå ìéá êùíéêÞ öéÜëç äéÞèçóçò.

Êåíü åöáñìüæåôáé óôï óýóôçìá, êáé ç åöáñìïãÞ ôïõ êåíïý Ý÷åé óáí óõíÝðåéá ôï ñïýöçãìá
ôïõ äéáëýôç äéáìÝóïõ ôïõ ðñïóñïöçôéêïý. Ôï óõíïëéêü áðïôÝëåóìá áõôÞò ôçò ðáñáëëáãÞò

åßíáé ôï ßäéï ìå áõôü ðïõ ëáìâÜíåôáé ìå ôçí åöáñìïãÞ ôçò ðßåóçò áÝñá.
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9.4 ×ñùìáôïãñáößá óôÞëçò ìéêñïêëßìáêáò
Ïôáí ç óõíïëéêÞ ðïóüôçôá ôïõ ìßãìáôïò ðïõ ðñÝðåé íá äéá÷ùñéóôåß åßíáé ìéêñüôåñç ôùí

200 mg, ôüôå ï äéá÷ùñéóìüò ìðïñåß íá åêôåëåóèåß ìå  ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò ìéêñïêëßìáêáò

(üðùò  åðßóçò êáé áðï ðáñáóêåõáóôéêÞ TLC ÷ñùìáôïãñáößá).  Ïé ðéðÝôôåò Pasteur åßíáé

éäáíéêÜ öôéáãìÝíåò ãéáõôü ôï óêïðü. Ìéá ðéðÝôôá Pasteur ìðïñåß íá äå÷èåß ðåñßðïõ 1 g
ðñïóñïöçôéêïý, êáé ç êáôáóêåõÞ ôçò åßíáé èÝìá ëåðôþí.

Ç Üêñç ìéáò êïíôïý-óôåëÝ÷ïõò ðéðÝôôáò Pasteur åéóÜãåôáé óå Ýíá êïììÜôé ìáëáêïý

ëÜóôé÷ïõ. Åíáò âéäùôüò óöéãêôÞñáò  ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò ñïÞò. Ìå ôç âïÞèåéá
åíüò öåëëïý Þ ëáóôé÷Ýíéïõ ðþìáôïò, ç ðéðÝôôá Pasteur ôïðïèåôåßôáé óå êáôáêüñõöç èÝóç.

Åíá ìéêñü êïììÜôé âáìâÜêé ôïðïèåôåßôáé óôï êÜôù Üêñï ôçò ðéðÝôôáò êáé áêïëïõèåßôáé áðï

ìéá ìéêñÞ óôñþóç Üììïõ (ýøïò 0.3 cm). Ç ðéðÝôôá ãåìßæåôáé ìå äéáëýôç, ï âéäùôüò óöéãêôÞñáò
áíïßãåé ãéá íá åðéôñÝøåé ôç ñïÞ ôïõ äéáëýôç. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï áöáéñïýíôáé ïé öõóáëëßäåò

áÝñá ðïõ Ý÷ïõí ðáãéäåõèåß åßôå óôï âáìâÜêé åßôå óôç óôñþóç ôçò Üììïõ. Ç áöáßñåóç ôïõ áÝñá

ìðïñåß íá åðéôá÷õíèåß ìå åëáöñÜ êôõðÞìáôá ôçò ðéðÝôôáò ìå ìéá ìéêñïóðÜôïõëá. Ç óôÞëç
îáíáãåìßæåôáé ìå äéáëýôç Ýôóé þóôå ç åðéöÜíåéá ôïõ äéáëýôç íá åßíáé 1-cm êÜôù áðï ôï Üêñï

ôçò ðéðÝôôáò (Åéêüíá 9.9á). Åíá áéþñçìá ôïõ ðñïóñïöçôéêïý óôï äéáëýôç åôïéìÜæåôáé êáé

ðáñáëáìâÜíåôáé áðï ìéá äåýôåñç ðéðÝôôá Pasteur,  ôçò ïðïßáò ôï óôÝëå÷ïò åßíáé êïììÝíï. Ç
äåýôåñç ðéðÝôôá åéóÜãåôáé óôï óôüìéï ôçò óôÞëçò ðïõ åßíáé ãåìÜôç ìå ôï äéáëýôç Ýôóé þóôå ôï

êïììÝíï Üêñï ôçò ðéðÝôôáò íá Ýñ÷åôáé óå åðáöÞ ìå ôá ôïé÷þìáôá ôçò óôÞëçò. Áí õðÜñ÷ïõí
öõóáëëßäåò áÝñá óôï Üêñï ôçò Üíù ðéðÝôôáò, áõôÝò áðïìáêñýíïíôáé ìå ôçí åöáñìïãÞ  åëáöñÜò

ðßåóçò óôï ëáóôé÷Ýíéï âïëâü. Ìüëéò Ýëèåé ï äéáëýôçò ôçò óôÞëçò óå åðáöÞ ìå ôï áéþñçìá ôçò

ðéðÝôôáò ôï ðñïóñïöçôéêü áñ÷ßæåé íá êáôáêÜèåôáé óôç óôÞëç, áíôéêáèéóôþíôáò ôï äéáëýôç êáé
õðï÷ñåþíïíôáò ôïí íá êéíçèåß ðñïò ôá Üíù. Äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá åöáñìïóôåß ðßåóç óôï

ëáóôé÷Ýíéï âïëâü ôçò ðéðÝôôáò áöïý ôï ðñïóñïöçôéêü ðÝöôåé áõèüñìçôá êÜôù.

ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá åðáíáëáìâÜíåôáé ôüóï ðïëëÝò öïñÝò þóôå ôï ðñïóñïöçôéêü íá
öèÜóåé óôï åðßðåäï åãêïðþí ôçò ðéðÝôôáò Pasteur. Ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá Üììïõ (ýøïò ðåñßðïõ

0.3 cm)  ôïðïèåôåßôáé ðÜíù áðï ôï ðñïóñïöçôéêü êáé ç óôÞëç åßíáé Ýôïéìç ãéá ôç öüñôùóç ôïõ

äåßãìáôïò. Ç öüñôùóç êáé ç áíÜðôõîç ãßíïíôáé üðùò óôéò êáíïíéêïý ìåãÝèïõò óôÞëåò. Ìéá
ìåãÜëç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò êáíïíéêÞò êáé ìéêñïêëßìáêáò  åßíáé ï ÷ñüíïò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá íá

äéá÷ùñéóôïýí  ôá ìßãìáôá. Åíþ  ïé êáíïíéêïý ìåãÝèïõò óôÞëåò ìðïñåß íá ðÜñïõí áñêåôÝò

þñåò ãéá íá ôñÝîïõí, ç ìéêñïêëßìáêáò óôÞëç áðáéôåß ìåñéêÜ ëåðôÜ. Ïôáí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï
äé÷ëùñïìåèÜíéï ùò äéáëýôçò Ýêëïõóçò ôüôå ï ðëáóôéêüò óùëÞíáò ðïõ ñõèìßæåé ôç ñïÞ ìðïñåß

íá öïõóêþóåé êáé íá âãåß áðï ôç èÝóç ôïõ. Ôï ðñüâëçìá áõôü ëýíåôáé óå êÜðïéï âáèìü

ìéêñáßíïíôáò ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðïõ ìåóïëáâåß áðï ôçí ðñïåôïéìáóßá ôçò óôÞëçò ìÝ÷ñé ôï
ôñÝîéìï ôçò. Ôï ðñüâëçìá áðïöåýãåôáé ìå ôç ÷ñÞóç ðëáóôéêþí óùëÞíùí ðïõ åßíáé öôéáãìÝíïé

áðï õëéêÜ áíèåêôéêÜ óå ïñãáíéêïýò äéáëýôåò, üðùò ð.÷ åßíáé ôï ôåöëüí (PTFE).
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(á)                                    (â)

åãêïðÝò
Üììïò

ëáâßäá

âáìâÜêé
Üììïò

Åéêüíá 9.9 ×ñùìáôïãñáößá óôÞëçò ìéêñïêëßìáêáò
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ìåèáíüëç    êõêëïåîÜíéï    ôïëïõüëéï
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Â

ÂÃ

Ã
Ã

ÁÓÊÇÓÅÉÓ
Ðñüâëçìá 1
Åíá ìßãìá áðïôåëïýìåíï áðï ôñåéò ïñãáíéêÝò åíþóåéò (Á, Â, êáé Ã) ðñÝðåé íá äéá÷ùñéóôåß ìå

÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò. ÐñïêáôáñêôéêÞ TLC áíÜëõóç ìå äéÜöïñïõò äéáëýôåò Ýäùóå ôá
ðáñáêÜôù áðïôåëÝóìáôá

(á) Íá óõæçôÞóåôå ôç ÷ñÞóç ìåèáíüëçò, ôïëïõïëßïõ, êáé êõêëïåîáíßïõ þóôå íá

áðïìïíþóåôå ôéò Á, Â, Ã ìå ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò. Ðïéüò (ïé) äéáëýôçò (åò) èá åðéëÝãáôå

þóôå íá äéá÷ùñßóåôå åðéôõ÷þò ôéò åíþóåéò Á, Â, êáé Ã?
(â) Ðïéü äéáëýôç (åò) èá ÷ñçóéìïðïéïýóáôå áí èÝëáôå íá áðïìïíþóåôå ôçí Ýíùóç  Á êáé

íá ðåôïýóáôå ôéò åíþóåéò Â êáé Ã?

Ðñüâëçìá 2
Ï äéá÷ùñéóìüò åíüò ìßãìáôïò äýï åíþóåùí åðé÷åéñÞèçêå ìå äýï óôÞëåò äéáöïñåôéêÞò

äéáìÝôñïõ ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ßäéï ðñïóñïöçôéêü êáé ôçí ßäéá êéíïýìåíç öÜóç. Êáé óôéò äýï
ðåñéðôþóåéò ëüãù ôïõ êáêïý ðáêåôáñßóìáôïò ðáñáôçñÞèçêå áíÜìåéîç ôùí æùíþí. Ç óôÞëç

2 Ý÷åé ìåãáëýôåñç áíáëïãßá ìÞêïò/äéÜìåôñï áðï üôé ç óôÞëç 1. ÐïéÜ óôÞëç äßíåé ôïí êáëýôåñï

äéá÷ùñéóìü? Íá åîçãÞóåôå ôçí áðÜíôçóç óáò.

Ðñüâëçìá 3
Ï äéá÷ùñéóìüò åíüò ìßãìáôïò áëêáëïåéäþí åðé÷åéñÞèçêå ìå ìéá ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò; 135
êëÜóìáôá (3 mL üãêïõ ôï êáèÝíá) óõëëÝ÷èçêáí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ìéá åëïõïôñïðéêÞ óåéñÜ

ôïëïõïëßïõ, äéáéèõëáéèÝñá, äé÷ëùñïìåèáíßïõ, êáé ìåèáíüëçò. Ôá êëÜóìáôá 1, 15, 30, 45, ê.ô.ë.

áíáëýïíôáé ìå TLC (÷ñçóéìïðïéþíôáò ïîéêü áéèõëåóôÝñá ùò äéáëýôç Ýêëïõóçò) êáé ôá
ðáñáêÜôù áðïôåëÝóìáôá ëáìâÜíïíôáé:
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(á) Ðüóá áëêáëïåéäÞ õðÜñ÷ïõí óôï ìßãìá?
(â) ÐïéÜ êëÜóìáôá ìðïñïýí íá óõëëå÷èïýí ìáæß ÷ùñßò ðåñáéôÝñù áíÜëõóç?

(ã) ÐïéÜ êëÜóìáôá ðñÝðåé íá åëå÷èïýí îáíÜ ìå TLC ðñéí êÜíåôå ôçí ôåëéêÞ óõëëïãÞ?

Ðñüâëçìá 4
Íá êáôáôáîåôå ôéò ðáñáêÜôù åíþóåéò óå óåéñÜ åîüäïõ áðï ìéá ÷ñùìáôïãñáößá óôÞëçò ìå

silica gel ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ìßãìá ðåôñåëáéêïý áéèÝñá êáé áêåôüíçò.
(á)

HO O
A B Ã

(â)

O O

H3C CH3

O O

CH3
CH3

Δ Å




