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ÊåöÜëáéï 7
ÅîÜ÷íùóç

7.1 ÅéóáãùãÞ
Óáò åßíáé Þäç ãíùóôü üôé ç ðßåóç ôùí áôìþí åíüò õãñïý áõîÜíåé ìå ôç èåñìïêñáóßá.

ÅðåéäÞ ôï óçìåßï æÝóçò åíüò õãñïý ëáìâÜíåé ÷þñá üôáí ç ðßåóç ôùí áôìþí ôïõ åßíáé ßóç ìå

ôçí åöáñìïæüìåíç ðßåóç (êáíïíéêÞ áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç), ç ðßåóç ôùí áôìþí ôïõ õãñïý éóïýôáé
ìå 760 mm Hg óôï óçìåßï æÝóçò. Ç ðßåóç ôùí áôìþí åíüò óôåñåïý åðßóçò ìåôáâÜëëåôáé ìå ôç

èåñìïêñáóßá. Ëüãù áõôÞò ôçò óõìðåñéöïñÜò, ìåñéêÜ óôåñåÜ ìðïñïýí áðåõèåßáò íá ðåñÜóïõí

óôç öÜóç ôùí áôìþí ÷ùñßò íá ìåóïëáâåß ç õãñÞ öÜóç. ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá áðïôåëåß ôçí
åîÜ÷íùóç. ÅðåéäÞ ï áôìüò ìðïñåß íá óôåñåïðïéçèåß, ï êýêëïò áôìïðïßçóçò-óôåñåïðïßçóçò

ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò ìÝèïäïò êáèáñéóìïý. Ç äéáäéêáóßá êáèáñéóìïý áõôÞ åßíáé

åðéôõ÷çìÝíç ìüíï üôáí ïé ðñïóìßîåéò Ý÷ïõí óçìáíôéêÜ ÷áìçëüôåñç ôÜóç áôìþí áðü ôï óôåñåü
ðïõ åîá÷íþíåôáé.

7.2 ÓõìðåñéöïñÜ ðßåóçò áôìþí óôåñåþí êáé õãñþí åíþóåùí.
Óôçí Åéêüíá 7.1 áðåéêïíßæïíôáé ïé êáìðýëåò ôçò ôÜóçò áôìþí ãéá ôç óôåñåÞ êáé õãñÞ

öÜóç äýï äéáöïñåôéêþí åíþóåùí. ÊáôÜ ìÞêïò ôùí ãñáììþí ÁÂ êáé ÄÆ, ôéò êáìðýëåò

åîÜ÷íùóçò, ôï óôåñåü êáé ï áôìüò
åßíáé óå éóïññïðßá. Óôá áñéóôåñÜ

áõôþí ôùí ãñáììþí õðÜñ÷åé ç

óôåñåÞ Ýíùóç, åíþ óôá äåîéÜ
õðÜñ÷åé ï áôìüò. ÊáôÜ ìÞêïò ôùí

ãñáììþí ÂÃ êáé ÆÇ, ôï õãñü êáé,

ï áôìüò âñßóêïíôáé óå éóïñ-
ñïðßá.Óôá áñéóôåñÜ õðÜñ÷åé ç õãñÞ

Ýíùóç êáé óôá äåîéÜ õðÜñ÷åé ï

áôìüò. Ïé äýï åíþóåéò äéáöÝñïõí
óçìáíôéêÜ óôéò öõóéêÝò ôïõò

éäéüôçôåò üðùò öáßíåôáé óôçí

Åéêüíá 7.1.
Óôç ðñþôç ðåñßðôùóç

(Åéêüíá 7.1á), ç Ýíùóç äåß÷íåé ôçí

êáíïíéêÞ óõìðåñéöïñÜ áëëáãÞò
ôùí êáôáóôÜóåùí üôáí èåñìáß-

Eéêüíá 7.1. ÄéáãñÜììáôá ôÜóçò áôìþí ãéá óôåñåÜ êáé õãñÜ
(á) Ç Ýíùóç äåß÷íåé ôçí êáíïíéêÞ ìåôÜâáóç óôåñåïý óå
õãñü óå áÝñéï óå ðßåóç 760 mm Hg. (â) Ç Ýíùóç äåß÷íåé
ìåôÜâáóç óôåñåïý óå áÝñéï óå ðßåóç 760 mm Hg.
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íåôáé, ðçãáßíïíôáò áðü ôï óôåñåü óôï õãñü êáé êáôáëÞãåé óôï áÝñéï. Ç äéáêåêïììÝíç ãñáììÞ,

ðïõ áðåéêïíßæåé ôçí áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç ôùí 760 mm Hg, âñßóêåôáé ðÜíù áðï ôï óçìåßï
ôÞîçò Â. Åôóé, ç åöáñìïæüìåíç ðßåóç ôùí 760 mm Hg åßíáé ìåãáëýôåñç áðï ôçí ôÜóç ôùí

áôìþí ôçò êáôÜóôáóçò óôåñåü-õãñü óôï óçìåßï ôÞîçò. Îåêéíþíôáò áðï ôï Á, êáèþò ç

èåñìïêñáóßá áõîÜíåôáé, ç ôÜóç ôùí áôìþí áõîÜíåé êáôÜ ìÞêïò ôçò ãñáììÞò ÁÂ ìÝ÷ñé üôïõ ôï
óôåñåü ðáñáôçñåßôáé üôé ëéþíåé óôï óçìåßï Â. Óôï óçìåßï Â ïé ôÜóåéò áôìþí ôïõ óôåñåïý êáé ôïõ

õãñïý åßíáé ßäéåò. Êáèþò ç èåñìïêñáóßá óõíå÷ßæåé íá áõîÜíåé, ç ôÜóç ôùí áôìþí áõîÜíåôáé

êáôÜ ìÞêïò ôçò ÂÃ, ìÝ÷ñé üôïõ ôï õãñü ðáñáôçñåßôáé üôé âñÜæåé óôï óçìåßï Ã. Ç ðåñéãñáöÞ ðïõ
äßíåôáé åäþ áöïñÜ ôçí “êáíïíéêÞ” óõìðåñéöïñÜ ìéáò óôåñåÜò Ýíùóçò. Êáé ïé ôñåéò êáôáóôÜóåéò

(óôåñåü, õãñü, áÝñéï) ðáñáôçñïýíôáé äéáäï÷éêÜ êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò áëëáãÞò ôçò èåñìïêñáóßáò.

Óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç (Åéêüíá 7.1â), ç Ýíùóç áíáðôýóóåé áñêåôÞ ôÜóç áôìþí ãéá íá
áôìïðïéçèåß ïëïêëçñùôéêÜ óå ìéá èåñìïêñáóßá ÷áìçëüôåñç ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò ôçò. Ç Ýíùóç

äåß÷íåé ìüíï ìåôáâïëÞ óôåñåïý óå áÝñéï. Ç äéáêåêïììÝíç ãñáììÞ ôùí 760 mm Hg âñßóêåôáé

ôþñá ÷áìçëüôåñá áðï ôï óçìåßï ôÞîçò Æ. Åôóé, ç åöáñìïæüìåíç ðßåóç ôùí 760 mm Hg åßíáé
ìéêñüôåñç áðï ôç ôÜóç áôìþí ôçò ìåôáâïëÞò óôåñåü-õãñü óôï óçìåßï ôÞîçò. Îåêéíþíôáò áðï

ôï Ä, ç ôÜóç ôùí áôìþí ôçò óôåñåÜò Ýíùóçò áõîÜíåé ìå ôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò êáôÜ

ìÞêïò ÄÆ. ÁëëÜ, ç ôÜóç ôùí áôìþí ôçò Ýíùóçò öèÜíåé ôçí áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç óôï óçìåßï Å
ðïõ âñßóêåôáé ðñéí áðï ôï óçìåßï ôÞîçò Æ. Åôóé, ç åîÜ÷íùóç ëáìâÜíåé ÷þñá óôï óçìåßï Å. Ãéá

áõôÞí ôçí Ýíùóç äåí èá ðáñáôçñçèåß óçìåßï ôÞîçò óå áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç. Ãéá íá öèÜóåé ç
Ýíùóç óôï óçìåßï ôÞîçò, êáé ãéá íá ðáñáôçñçèåß ç óõìðåñéöïñÜ êáôÜ ìÞêïò ÆÇ, èá ðñÝðåé

íá åöáñìïóôåß ìåãáëýôåñç ðßåóç áðï ôçí ôÜóç ôùí áôìþí óôï óçìåßï Æ. Áõôü ìðïñåß íá

åðéôåõ÷èåß ìå ôç ÷ñÞóç åíüò êëåéóôïý óõóôÞìáôïò ðßåóçò.
Ç óõìðåñéöïñÜ åîÜ÷íùóçò ðïõ ðåñéãñÜöçêå, åßíáé ó÷åôéêÜ áðßèáíï íá óõìâåß óå

åíþóåéò óå áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç. ÁñêåôÝò åíþóåéò ðïõ äåß÷íïõí áõôÞí ôç óõìðåñéöïñÜ-üðùò,

ð.÷. äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá, äåêáöèïñïêõêëïåîÜíéï êáé åîá÷ëùñïåîÜíéï- áðåéêïíßæïíôáé óôïí
Ðßíáêá 7.1. Óçìåéþíåôáé üôé üëåò áõôÝò ïé åíþóåéò Ý÷ïõí ôÜóç áôìþí ìåãáëýôåñç ôùí 760 mm

Hg óôï óçìåßï ôÞîçò ôïõò. Ìå Üëëá ëüãéá, ç ôÜóç áôìþí ôïõò öèÜíåé ôá 760 mm Hg ÷áìçëüôåñá

áðï ôï óçìåßï ôÞîçò ôïõò, êáé
åîá÷íþíïíôáé áíôß íá ëéþ-

óïõí. ÏðïéïóäÞðïôå ðñï-

óðáèÞóåé íá ìåôñÞóåé ôï
óçìåßï ôÞîçò ôïõ åîá÷ëù-

ñïáéèáíßïõ, èá ðáñáôçñÞóåé

áôìïýò áðï ôï áíïéêôü Üêñï
ôïõ óùëÞíá ôïõ óçìåßïõ

ôÞîçò. Ìå Ýíá êëåéóôü óùëÞ-

Ðßíáêáò 7.1. ÔÜóç áôìþí óôåñåþí óôï óçìåßï ôÞîçò.
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íá, ôï óçìåßï ôÞîçò ôùí 186 ïC ðáñáôçñåßôáé.

7.3 ÅîÜ÷íùóç óôåñåþí åíþóåùí.

Ç åîÜ÷íùóç åßíáé óõíÞèùò ìéá éäéüôçôá ó÷åôéêÜ ìç ðïëéêþí åíþóåùí ïé ïðïßåò Ý÷ïõí

õøçëÜ óõììåôñéêÞ äïìÞ. Ïé óõììåôñéêÝò åíþóåéò Ý÷ïõí ó÷åôéêÜ ìåãÜëá óçìåßá ôÞîçò êáé õøçëÝò
ôÜóåéò áôìþí. Ç åõêïëßá ìå ôçí ïðïßá ìéá Ýíùóç ìðïñåß íá áðïäñÜóåé áðï ôç óôåñåÜ êáôÜóôáóç

êáèïñßæåôáé áðï ôçí éó÷ý ôùí åíäïìïñéáêþí äõíÜìåùí. Ôá óõììåôñéêÜ ìüñéá Ý÷ïõí ìéá ó÷åôéêÜ

ïìïéüìïñöç êáôáíïìÞ ôçò çëåêôñïíéáêÞò ðõêíüôçôáò êáé ìéêñÞ äéðïëéêÞ ñïðÞ. ÌéêñÞ äéðïëéêÞ
ñïðÞ óçìáßíåé ìåãáëýôåñç ôÜóç áôìþí ëüãù ôùí ìéêñüôåñùí åëêôéêþí çëåêôñïóôáôéêþí

äõíÜìåùí óôïí êñýóôáëëï.

Ïé óôåñåÝò åíþóåéò åîá÷íþíïíôáé áí ïé ôÜóåéò áôìþí ôïõò åßíáé ìåãáëýôåñåò ôçò áôìïó-
öáéñéêÞò ðßåóçò óôï óçìåßï ôÞîçò. Ï ðßíáêáò 7.1 ðåñéÝ÷åé åíþóåéò ìå ôç ôÜóç áôìþí óôï

óçìåßï ôÞîçò. Ïé ôñåéò ðñþôåò åíþóåéò èá åîá÷íùèïýí áíôß íá ëéþóïõí. Ïé åðüìåíåò ôÝóóåñéò

åíþóåéò äåß÷íïõí ôçí ôõðéêÞ óõìðåñéöïñÜ (óôåñåü, õãñü, áÝñéï) óå áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç. Ïé
åíþóåéò áõôÝò åîá÷íþíïíôáé ìüíï óå ìåéùìÝíç ðßåóç.

Áí óõãêñéèïýí ìå ðïëëÝò Üëëåò ïñãáíéêÝò åíþóåéò, ç êáìöïñÜ, ôï éþäéï, êáé ôï

íáöèáëßíï Ý÷ïõí ó÷åôéêÜ ìåãÜëç ôÜóç áôìþí óå ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá. Ãéá ðáñÜäåéãìá,
Ý÷ïõí ôÜóç áôìþí 1 mm Hg óå 42, 39, êáé 53 ïC áíôßóôïé÷á. Áí êáé áõôÞ ç ôÜóç áôìþí äåí

öáßíåôáé íá åßíáé ìåãÜëç, åßíáé áñêåôÞ ãéá íá åðéôñÝøåé ìåôÜ áðï êÜðïéï ÷ñüíï, ôçí åîÜ÷íùóç
ôïõ óôåñåïý áðï Ýíá áíïéêôü äï÷åßï. Ôá õëéêÜ ðñïóôáôåõôéêÞò áðïèÞêåõóçò (íáöèáëßíéï êáé

1,4-äé÷ëùñïâåíæüëéï) äåß÷íïõí áõôÞ ôç óõìðåñéöïñÜ. Ïôáí ôï éþäéï ðáñáìÝíåé óå êëåéóôü

äï÷åßï ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ìðïñåßôå íá ðáñáôçñÞóåôå ôç ìåôáêßíçóç ôùí êñõóôÜëëùí
áðï ìéá ðåñéï÷Þ óå Üëëç.

Áí êáé ïé ÷çìéêïß ïíïìÜæïõí êÜèå ìåôáâïëÞ óôåñåïý-áåñßïõ ùò åîÜ÷íùóç, ç äéáäéêáóßá

ðïõ ðåñéãñÜöåôáé ãéá ôçí êáìöïñÜ, ôï éþäéï, êáé ôï íáöèáëßíéï åßíáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ìéá
åîÜôìéóç åíüò óôåñåïý. ÁõóôçñÜ ïìéëïýíôåò, ôï óçìåßï åîÜ÷íùóçò åßíáé ìéá óôáèåñÜ üðùò

åßíáé ôï óçìåßï ôÞîçò Þ ôï óçìåßï æÝóçò. Ïñßæåôáé ùò ç èåñìïêñáóßá åêåßíç óôçí ïðïßá ç ôÜóç

áôìþí ôïõ óôåñåïý éóïýôáé ìå ôçí åöáñìïæüìåíç ðßåóç. ÐïëëÜ õãñÜ åîáôìßæïíôáé ôá÷ýôáôá óå
èåñìïêñáóßåò ÷áìçëüôåñåò áðü ôï óçìåßï æÝóçò ôïõò. Åßíáé ðÜíôùò ðïëý óðáíéüôåñï ãéá

óôåñåÜ íá åîáôìßæïíôáé. Ôá óôåñåÜ ôá ïðïßá ôá÷ýôáôá åîá÷íþíïíôáé ðñÝðåé íá öõëÜóóïíôáé óå

êëåéóôÜ äï÷åßá. Ïôáí ôï óçìåßï ôÞîçò åíüò ôÝôïéïõ óôåñåïý ðñïóäéïñßæåôáé, êÜðïéï áðï ôï
óôåñåü ìðïñåß íá åîá÷íùèåß êáé íá ìáæåýåôáé áðï ôï áíïéêôü Üêñï ôïõ óùëÞíá ôïõ óçìåßïõ

ôÞîçò åíþ ôï õðüëïéðï ôïõ äåßãìáôïò ôÞêåôáé. Ãéá íá ëõèåß ôï ðñüâëçìá ôçò åîÜ÷íùóçò, êÜðïéïò

èá ðñÝðåé íá êëåßóåé ôï óùëÞíá ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò Þ íá ðñïóäéïñßóåé ãñÞãïñá ôï óçìåßï
ôÞîçò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, óå áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç, ç êáìöïñÜ ìðïñåß íá åîá÷íùèåß ôá÷ýôáôá,

÷áìçëüôåñá áðï ôï óçìåßï ôÞîçò ôçò óôïõò 175 ïC. Óôïõò 175 ïC , ç ôÜóç ôùí áôìþí ôçò
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êáìöïñÜò åßíáé 320 mm Hg. Ï áôìüò óôåñåïðïéåßôáé óå ìéá øõ÷ñÞ åðéöÜíåéá.

7.4 ÅîÜ÷íùóç õðü êåíü
ÐïëëÝò ïñãáíéêÝò åíþóåéò åîá÷íþíïíôáé ôÜ÷éóôá óå åëáôôùìÝíç ðßåóç. Ïôáí ç ôÜóç ôùí

áôìþí ôïõ óôåñåïý éóïýôáé ìå ôçí åöáñìïæüìåíç ðßåóç, ç åîÜ÷íùóç ëáìâÜíåé ÷þñá, êáé ç
óõìðåñéöïñÜ åßíáé üìïéá ìå  åêåßíç ôçò Åéêüíáò 7.1â. Ç öÜóç ôïõ óôåñåïý ìåôáâáßíåé áðåõèåßáò

óôç öÜóç ôïõ áåñßïõ. Ìå âÜóç ôá äåäïìÝíá ôïõ ðßíáêá 7.1, êÜðïéïò èá ðåñßìåíå ôçí êáìöïñÜ,

ôï íáöèáëßíéï, êáé ôï âåíæïéêü ïîý íá åîá÷íþíïíôáé óå Þ ÷áìçëüôåñá ôùí åöáñìïæïìÝíùí
ðéÝóåùí ôùí 370, 7, êáé 6 mm Hg áíôßóôïé÷á. ÈåùñçôéêÜ, êÜðïéïò èá ìðïñïýóå íá åîá÷íþóåé

êáé ôçí ð-íéôñïâåíæáëäåýäç (Ðßíáêáò 7.1, ôåëåõôáßï áðïôÝëåóìá), áëëÜ áõôü äåí èá åß÷å êáìßá

ðñáêôéêÞ óçìáóßá ëüãù ôçò ÷áìçëüôáôçò ðßåóçò ðïõ áðáéôåßôáé.

7.5 ÌÝèïäïé ÅîÜ÷íùóçò.

Ç åîÜ÷íùóç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí êáèáñéóìü óôåñåþí. Ôï óôåñåü èåñìáßíåôáé ìÝ÷ñéò
üôïõ ç ôÜóç ôùí áôìþí ôïõ ãßíåé áñêåôÜ ìåãÜëç ãéá íá áôìïðïéçèåß êáé íá óõìðõêíùèåß ùò

óôåñåü óå ìéá øõ÷ñÞ åðéöÜíåéá ðïõ ôïðïèåôåßôáé ó÷åôéêÜ êïíôÜ. Ç åîÜ÷íùóç óå áôìïóöáéñéêÞ

ðßåóç ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß óå ìéá
êÜøá ðïñóåëÜíçò ðïõ êáëýðôåôáé ìå õÜëï

ùñïëïãßïõ, ç êõñôÞ ðëåõñÜ ôçò ïðïßáò åßíáé
ðñïò ôá ðÜíù (Åéêüíá 7.2); Ýíá êïììÜôé

äéçèçôéêïý ÷áñôéïý ìå Ýíá áñéèìü ôñõðþí

ôïðïèåôåßôáé ìåôáîý ôçò êÜøáò êáé ôçò õÜëïõ.
Ôï äéçèçôéêü ÷áñôß óêïðü Ý÷åé íá áðïôñÝðåé

ôçí ðôþóç ôïõ åîá÷íùèÝíôïò óôåñåïý ðßóù óôçí êÜøá. ÁõôÞ ç óõóêåõÞ ìðïñåß íá

÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôïí êáèáñéóìü 1-20 g óôåñåÞò Ýíùóçò.
ÄéÜöïñïé ôýðïé óõóêåõþí, ðïõ áðåéêïíßæïíôáé óôéò ðáñáêÜôù åéêüíåò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé

ãéá åîá÷íþóåéò õðï êåíü. Áöïý üëá ôá ôìÞìáôá ôçò óõóêåõÞò åöáñìüæïõí ìå áóöÜëåéá, åßíáé

üëåò éêáíÝò ãéá ôç äéáôÞñçóç ôïõ êåíïý. Ïé ÷çìéêïß óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýí åîá÷íþóåéò õðï
êåíü, áöïý ôá ðåñéóóüôåñá óôåñåÜ õðüêåéíôáé óôç ìåôáâïëÞ óôåñåïý óå áÝñéï ìüíï óå ÷áìçëÝò

ðéÝóåéò. Ç åëÜôôùóç ôçò ðßåóçò âïçèÜ åðßóçò óôç ðñïöýëáîç áðï ôç èåñìéêÞ áðïóýíèåóç

ôùí åíþóåùí ðïõ èá ëÜìâáíå ÷þñá áí ÷ñçóéìïðïéïýóáìå ìåãÜëåò èåñìïêñáóßåò ãéá íá
ðñáãìáôïðïéÞóïõìå åîÜ÷íùóç óå áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç. Åôóé, ôï Ýíá Üêñï ôïõ ëÜóôé÷ïõ êåíïý

óõíäÝåôáé óôç óõóêåõÞ, åíþ ôï Üëëï Üêñï óõíäÝåôáé óå õäñáíôëßá Þ áíôëßá åëáßïõ äéáìÝóïõ

ìéáò ðáãßäáò.
Ç åîÜ÷íùóç ðñáãìáôïðïéåßôáé êáëýôåñá ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôç óõóêåõÞ ðïõ áðåéêïíßæåôáé

óôçí åéêüíá 7.3. ÊÜèå óõóêåõÞ ðåñéëáìâÜíåé Ýíá êåíôñéêü óùëÞíá (êëåéóôü óôï Ýíá Üêñï)

êÜøá ðïñóåëÜíçò

õÜëïò ùñïëïãßïõåîá÷íùèÝí óôåñåü

ðçãÞ èÝñìáíóçò

äéçèçôéêü ÷áñôß

Åéêüíá 7.2 ÁðëÞ óõóêåõÞ åîÜ÷íùóçò óå
áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç



-187-

Åéêüíá 7.3. ÓõóêåõÞ åîÜ÷íùóçò (á) ìåãÜëçò êëßìáêáò. (â) ìéêñÞò êëßìáêáò.
(á)         (â)

Íåñü Íåñü

Íåñü

ÐçãÞ  êåíïý

Åîá÷íùèåßóá Ýíùóç
ÁêÜèáñôç Ýíùóç
ÐçãÞ èÝñìáíóçò

ÁêÜèáñôç Ýíùóç

Åîá÷íùèåßóá Ýíùóç

ÐçãÞ  êåíïý

Äïêéìáóôéêüò óùëÞíáò
ìå ðëåõñéêü óùëÞíá

ðïõ åßôå ãåìßæåé ìå ðÜãï-íåñü åßôå êõêëïöïñåß íåñü êáé ÷ñçóéìåýåé ùò ç øõ÷ñÞ åðéöÜíåéá. Ôï

íåñü ðñÝðåé íá êõêëïöïñåß ãéáôß ìéá èåñìÞ åðéöÜíåéá äåí åðéôñÝðåé ôç äçìéïõñãßá êñõóôÜëëùí
ôüóï ãñÞãïñá êáé áõôü Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôç ÷áìçëÞ

áíÜêôçóç ôïõ óôåñåïý. Ç óõóêåõÞ ðïõ áðåéêïíßæåôáé
óôçí åéêüíá 7.4  ìðïñåß íá óõíáñìïëïãçèåß áðï ìéá

ìéêñÞ öéÜëç äéÞèçóçò, åíá ëáóôé÷Ýíéï åðßèåìá êáé Ýíá

ìåãÜëï óùëÞíá öõãïêÝíôñçóçò. Óôï óùëÞíá
öõãïêÝíôñçóçò ôïðïèåôïýíôáé êïììÜôéá ðÜãïõ. Ï

óùëÞíáò áõôüò èá ðáßîåé ôï ñüëï ôçò øõ÷ñÞò

åðéöÜíåéáò.
Ç öëüãá ëý÷íïõ åßíáé ç åðéèõìçôÞ ðçãÞ

èåñìüôçôáò áöïý ç åîÜ÷íùóç ìðïñåß íá ãßíåé ìå áõôüí

ôïí ôñüðï ðïëý ðéï ãñÞãïñá. Ï ëý÷íïò ìðïñåß íá

êñáôçèåß áðï ôçí âÜóç ôïõ êáé íá ìåôáêéíçèåß óôçí åîùôåñéêÞ ðåñéï÷Þ ôçò óõóêåõÞò.

Íá èõìÜóôå üôé üôáí ðñáãìáôïðïéåßôå ìéá åîÜ÷íùóç, ç èåñìïêñáóßá ðñÝðåé íá ðáñáìÝíåé

êÜôù áðï ôï óçìåßï ôÞîçò ôçò Ýíùóçò. ÌåôÜ ôçí åîÜ÷íùóç, ôï óôåñåü ðïõ Ý÷åé ìáæåõôåß óôç

øõ÷ñÞ åðéöÜíåéá, áíáêôÜôáé ìå ôçí ìåôáêßíçóç ôïõ êåíôñéêïý óùëÞíá (øõ÷ñüò-äÜêôõëïò) áðü
ôç óõóêåõÞ, áöïý ðñïçãïýìåíá Ý÷åé óôáìáôÞóåé ôï êåíü. Ç áðïìÜêñõíóç ôïõ óùëÞíá ãßíåôáé

ìå ðñïóï÷Þ êáé ïé êñýóôáëëïé îýíïíôáé ìå ìéá óðÜôïõëá.

Ç åîÜ÷íùóç ôïõ íåñïý (ðÜãïò) åßíáé ìéá êïéíÞ äéáäéêáóßá ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ íåñïý
áðï äåßãìáôá, ôá ïðïßá äåí ìðïñïýí íá èåñìáíèïýí óå õøçëÝò èåñìïêñáóßåò (ð.÷. óÜê÷áñá,

Åéêüíá 7.4. ÁðëÞ óõóêåõÞ
åîÜ÷íùóçò.

ÖéÜëç äéÞèçóçò

ÈÝñìáíóç

ÐçãÞ êåíïý

Ëáóôé÷Ýíéï
ðþìá

ÓùëÞíáò
öõãïêÝíôñçóçò
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ðñùôåßíåò, êáé áìéíïîÝá). Ç äéáäéêáóßá áõôÞ, ðïõ êáëåßôáé ðáãùìÝíç îÞñáíóç (ëõïöéëïðïßçóç),

Ý÷åé ðïëëÝò åöáñìïãÝò óôç âéïìç÷áíßá ôñïößìùí üðùò åßíáé ç ðáñáãùãÞ ôïõ óôéãìéáßïõ êáöÝ
êáé ôóáãéïý. Ôï õäáôéêü äéÜëõìá ðáãþíåôáé êáé ôï íåñü áðïìáêñýíåôáé óå ðïëý ÷áìçëÞ ðßåóç

(10-3 mm Hg), áöÞíïíôáò ðßóù ôá ìç-ðôçôéêÜ óôåñåÜ õëéêÜ.

7.6 ÐëåïíåêôÞìáôá ôçò åîÜ÷íùóçò.

Åíá ðëåïíÝêôçìá ôçò åîÜ÷íùóçò åßíáé ç ìç ÷ñçóéìïðïßçóç äéáëýôç ðïõ äåí ÷ñåéÜæåôáé

íá áðïìáêñõíèåß áñãüôåñá.. Ç åîÜ÷íùóç áðïìáêñýíåé åðßóçò ìüñéá äéáëýôç ðïõ Ý÷ïõí
åãêëùâéóôåß óôïõò êñõóôÜëëïõò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç êáöåßíç (åîá÷íþíåôáé óôïõò 178 ïC, óçìåßï

ôÞîçò 236 ïC) óôáäéáêÜ áðïññïöÜ íåñü áðï ôçí áôìüóöáéñá êáé äßíåé ôïí õäñßôç ôçò. ÊáôÜ ôç

äéÜñêåéá ôçò åîÜ÷íùóçò áõôü ôï íåñü ÷Üíåôáé êáé Üíõäñç êáöåßíç ðáñÜãåôáé. Áí ðÜíôùò ìåãÜëç
ðïóüôçôá åíüò äéáëýôç âñßóêåôáé óôï äåßãìá, áõôÞ õãñïðïéåßôáé óôç øõ÷ñÞ åðéöÜíåéá, áíôß  íá

÷áèåß, êáé Ýôóé áíáêáôåýåôáé ìå ôï ðñïéüí ôçò åîÜ÷íùóçò.

Ç åîÜ÷íùóç åßíáé ìéá ôá÷ýôåñç ìÝèïäïò êáèáñéóìïý óå ó÷Ýóç ìå ôçí áíáêñõóôÜëëùóç
áëëÜ äåí åßíáé ôüóï åêëåêôéêÞ. Ïé ðáñüìïéåò ôÜóåéò áôìþí åßíáé óõ÷íÜ Ýíá ðñüâëçìá ðïõ

áöïñÜ óôåñåÜ ôá ïðïßá åîá÷íþíïíôáé; áõôü Ý÷åé óáí óõíÝðåéá ôçí åðßôåõîç  ìéêñïý

äéá÷ùñéóìïý.  Ãéáõôü ôï ëüãï, ôá óôåñåÜ óõíÞèùò êáèáñßæïíôáé ìå áíáêñõóôÜëëùóç. Ç
åîÜ÷íùóç  åßíáé åðéôõ÷çìÝíç üôáí ðñüêåéôáé íá áðïìáêñýíïõìå  Ýíá ðôçôéêü óõóôáôéêü áðï

ìéá ìç ðôçôéêÞ Ýíùóç, åéäéêüôåñá Ýíá Üëáò Þ êÜðïéï Üëëï áíüñãáíï óõóôáôéêü. Ç åîÜ÷íùóç
åßíáé åðßóçò áðïôåëåóìáôéêÞ óôçí áðïìÜêñõíóç ôùí õøçëÜ ðôçôéêþí äéêõêëéêþí Þ Üëëùí

óõììåôñéêþí ìïñßùí áðï ëéãüôåñï ðôçôéêÜ ðñïéüíôá áíôßäñáóçò. Ðáñáäåßãìáôá ôÝôïéùí

ðôçôéêþí äéêõêëéêþí åíþóåùí åßíáé ç âïñíåüëç, éóïâïñíåüëç, êáé êáìöïñÜ.

7.7 ÔóÜé, êáöÝò êáé êáöåßíç
Ç ÷ñÞóç ôïõ êáöÝ êáé ôïõ ôóáãéïý ùò áíáøõêôéêÜ åßíáé ðïëý ðáëéÜ. ËÝãåôáé üôé ï êáöÝò

áíáêáëýöèçêå áðï Ýíá Áâçóóýíéï âïóêü ðïõ ðáñáôÞñçóå ìéá áóõíÞèç æùçñüôçôá óôéò

êáôóßêåò ôïõ üôáí êáôáíÜëùíáí Ýíá óõãêåêñéìÝíï ìéêñü öõôü ìå êüêêéíïõò êáñðïýò.

ÁðïöÜóéóå íá äïêéìÜóåé ôïõò êáñðïýò ìüíïò ôïõ êáé áíáêÜëõøå ôïí êáöÝ. Óýíôïìá ïé Áñáâåò
êáëëéÝñãçóáí ôï öõôü ôïõ êáöÝ. Áíôßèåôá, ï èñýëïò ëÝåé üôé ç áíáêÜëõøç ôïõ ôóáãéïý ïöåßëåôáé

óôï Daruma, ôïí éäñõôÞ ôïõ zen. Ç ÷ñÞóç ôïõ ôóáãéïý äéáäüèçêå áñãÜ. Ðåñßðïõ ôï 700 ì.×.

ôï ôóÜé êáëëéåñãåßôï óôçí Êßíá. Áöïý ôï ôóÜé âñßóêåôáé áõôü÷èùí óôçí Üíù Éíäïêßíá êáé ôçí
Üíù Éíäßá, èá Ýðñåðå íá êáëëéåñãåßôáé óå áõôÜ ôá ìÝñç ðñéí ôçí åéóáãùãÞ ôïõ óôçí Êßíá.

Ôï åíåñãü óõóôáôéêü ðïõ êÜíåé ôï ôóÜé êáé ôïí êáöÝ ÷ñÞóéìá óôïí Üíèñùðï åßíáé ç êáöåßíç.

Ç êáöåßíç åßíáé Ýíá áëêáëïåéäÝò, ìéá ôÜîç öõóéêÜ áðáíôïõìÝíùí åíþóåùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí
Üæùôï êáé Ý÷ïõí ôéò éäéüôçôåò ìéá ïñãáíéêÞò âáóéêÞò áìßíçò. Ôï ôóÜé êáé ï êáöÝò äåí åßíáé ïé

ìüíåò öõôéêÝò ðçãÝò ôçò êáöåßíçò. ¢ëëåò ðçãÝò åßíáé ïé êáñðïß cola, óðüñïé guarana, êáé ïé
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êáñðïß ôïõ êáêÜï. Ôï êáèáñü áëêáëïåéäÝò áðïìïíþèçêå ãéá ðñþôç öïñÜ ôï 1821 áðü ôï

ÃÜëëï ÷çìéêü Pieue Jean Robiquet.
Ç êáöåßíç áíÞêåé óôçí ïéêïãÝíåéá ôùí  öõóéêÜ áðáíôïõìÝíùí åíþóåùí ðïõ êáëïýíôáé

îáíèßíåò. Ïé îáíèßíåò, óôç ìïñöÞ ôùí öõôéêþí ðñïéüíùí, åßíáé ðéèáíÜ ôá ðáëéüôåñá ãíùóôÜ

äéåãåñôéêÜ. Ïëåò, óå äéáöïñåôéêü âáèìü,
äéåãåßñïõí ôï êåíôñéêü íåõñéêü óýóôçìá êáé

ôïõò óêåëåôéêïýò ìýåò. ÁõôÞ ç äéÝãåñóç Ý÷åé

ùò áðïôÝëåóìá ìéá áõîçìÝíç
åðáãñýðíçóç, ôçí éêáíüôçôá íá ðáñáìÝíåé

êÜðïéïò îÜãñõðíïò êáé ôáõôü÷ñïíá íá óêÝöôåôáé. Ç êáöåßíç Ý÷åé ôï éó÷õñüôåñï áðïôÝëåóìá.

Áíôßèåôá, ç èåïâñùìßíç, ìéá îáíèßíç ðïõ âñßóêåôáé óôï êáêÜï, Ý÷åé ëéãüôåñá áðïôåëÝóìáôá
óôï êåíôñéêü íåõñéêü óýóôçìá. Åßíáé üìùò Ýíá éó÷õñü äéïõñçôéêü. Ç èåïöõëëßíç, ìéá Üëëç

îáíèßíç ðïõ âñßóêåôáé óôï ôóÜé, åßíáé Ýíá éó÷õñü äéåãåñôéêü ôùí êáñäéáêþí ìõþí, äéáóôÝëëåé

ôç óôåöáíéáßá áñôçñßá ðïõ äéï÷åôåýåé áßìá óôçí êáñäéÜ. ×ñçóéìïðïéåßôáé óôç èåñáðåßá ôïõ
âñïã÷éêïý Üóèìáôïò, êáé óôçí õðÝñôáóç.

ÊÜðïéïò ìðïñåß íá áíáðôýîåé áíåêôéêüôçôá óôéò îáíèßíåò êáé åîÜñôçóç áðï áõôÝò,

éäéáßôåñá óôçí êáöåßíç. Ç åîÜñôçóç åßíáé ðñáãìáôéêÞ, êáé Ýíáò âáñýò ðüôçò (>5 öëéôæÜíéá êáöÝ
çìåñçóßùò) èá õðïöÝñåé áðï ëÞèáñãï, ðïíïêÝöáëï, êáé ðéèáíÜ íáõôßá ìåôÜ áðï 18 þñåò

÷ùñßò êáöÝ. Ç êáöåßíç åßíáé åðßóçò ôïîéêÞ, áëëÜ ãéá ôç èáíáôçöüñï äüóç ôçò êáöåßíçò, êÜðïéïò
ðñÝðåé íá ðéåé ðåñßðïõ 100 öëéôæÜíéá êáöÝ óå ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

Ôï ðïóïóôü ôçò êáöåßíçò óôï ôóÜé êõìáßíåôáé áðï 2-5%. Óå ìéá áíÜëõóç ôïõ ìáýñïõ

ôóáãéïý âñÝèçêáí ïé åîÞò åíþóåéò: êáöåßíç 2.5%, èåïâñùìßíç 0.17%, èåïöõëëßíç 0.013 %,
áäåíßíç 0.014%. Ïé êáñðïß ôïõ êáöÝ ìðïñïýí íá ðåñéÝ÷ïõí ìÝ÷ñé 5% êáöåßíç, åíþ ôï êáêÜï

ðåñéÝ÷åé 5% èåïâñùìßíç.

Ìå ôç óýã÷ñïíç ðïéêéëßá ôùí äéáöüñùí åéäþí êáöÝ, ðáñïõóéÜæåé åíäéáöÝñïí ç ðåñéåêôé-
êüôçôá ôçò êáöåßíçò óôá äéÜöïñá åéäéêÜ ñïöÞìáôá. Ï êáöÝò espresso åßíáé ðïëý

óõìðõêíùìÝíïò, ìáýñïò êáöÝò. Áí êáé ïé êáñðïß ôïõ êáöÝ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí

ðáñáóêåõÞ ôïõ espresso ðåñéÝ÷ïõí ëéãüôåñç êáöåßíç áðï üôé ïé êáíïíéêïß êáñðïß êáöÝ, ç
ìÝèïäïò ðáñáóêåõÞò espresso (åê÷ýëéóç ìå áôìü õðï ðßåóç) åßíáé ðïëý áðïôåëåóìáôéêÞ êáé

Ýíá ìåãáëýôåñï ðïóïóôü êáöåßíçò åê÷õëßæåôáé.

Ðßíáêáò 7.2. Ðåñéåêôéêüôçôá êáöåßíçò (mg/oz) óå ñïöÞìáôá.
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Ëüãù ôçò åðßäñáóçò ôçò êáöåßíçò óôï êåíôñéêü íåõñéêü óýóôçìá, ðïëëïß Üíèñùðïé

ðñïôéìïýí íá ÷ñçóéìïðïéïýí êáöÝ ÷ùñßò êáöåßíç. Óôçí åõñýôáôá ÷ñçóéìïðïéïýìåíç
äéáäéêáóßá, ç êáöåßíç áðïìáêñýíåôáé áðï ôïõò ðñÜóéíïõò êáñðïýò ôïõ êáöÝ ìå åê÷ýëéóç ìå

Ýíá ïñãáíéêü äéáëýôç Þ íåñü Þ õãñïðïéçìÝíï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá. ¸ðåéôá, ï äéáëýôçò

áðïìáêñýíåôáé, êáé ïé êáñðïß áðïóôÜæïíôáé ìå õäñáôìïýò ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç ôùí é÷íþí
äéáëýôç. Ç áðïìÜêñõíóç ôçò êáöåßíçò ìåéþíåé ôç ðåñéåêôéêüôçôá ôçò êáöåßíçò óå 0.03-1.2%.

Ï äéáëýôçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé åßíáé ôï äé÷ëùñïìåèÜíéï. Ôï ðëåïíÝêôçìá áõôÞò ôçò ìåèüäïõ

åßíáé üôé áðïìáêñýíåôáé ìüíï ç êáöåßíç áëëÜ ðáñáìÝíïõí ôá óõóôáôéêÜ ôçò ãåýóçò. Ç åê÷ýëéóç
ãßíåôáé óôïõò ðñÜóéíïõò êáñðïýò ôïõ êáöÝ þóôå íá åëá÷éóôïðïéçèïýí ïé áðþëåéåò ôùí

åíþóåùí ðïõ ðñïêáëïýí ôç ãåýóç ôïõ êáöÝ. Ç ßäéá äéáäéêáóßá ðñáãìáôïðïéåßôáé êáé óôá

öýëëá ôóáãéïý.
Óôç äéáäéêáóßá áðïìÜêñõíóçò ôçò êáöåßíçò ìå íåñü, ïé êáñðïß ôïõ êáöÝ êáôåñãÜæïíôáé

ìå Ýíá õäáôéêü äéÜëõìá ðïõ åßíáé êïñåóìÝíï ìå üëåò ôéò ðéèáíÝò õäáôïäéáëõôÝò åíþóåéò ðïõ

âñßóêïíôáé óôïõò êáñðïýò ôïõ êáöÝ åêôüò ôçò êáöåßíçò. Ç áðïõóßá ôçò êáöåßíçò áðï áõôü ôï
õäáôéêü äéÜëõìá åßíáé ç êéíçôÞñéïò äýíáìç ôçò åê÷ýëéóçò ôçò êáöåßíçò áðü ôïõò êáñðïýò. Óôï

ôÝëïò ôçò åê÷ýëéóçò ç êáöåßíç áðïìáêñýíåôáé áðï ôï õäáôéêü äéÜëõìá ìå åêëåêôéêÞ

áðïññüöçóç óå åíåñãü Üíèñáêá Þ åê÷ýëéóç õãñïý-õãñïý. Ïôáí ç êáöåßíç áðïìáêñõíèåß
áðü ôï äéÜëõìá, áõôü  ÷ñçóéìïðïéåßôáé åê íÝïõ.

7.8 Áðïìüíùóç ôçò Êáöåßíçò
Óå áõôü ôï ðåßñáìá, ç êáöåßíç èá áðïìïíùèåß  áðï öýëëá ôóáãéïý. Ôï êýñéï ðñüâëçìá

ôçò áðïìüíùóçò åßíáé üôé ç êáöåßíç äåí âñßóêåôáé ìüíç ôçò óôá öýëëá ôóáãéïý, áëëÜ óõíïäåýåôáé
áðï Üëëåò öõóéêÝò åíþóåéò áðï ôéò ïðïßåò ðñÝðåé íá äéá÷ùñéóôåß. Ôï êýñéï óõóôáôéêü ôùí

öýëëùí ôóáãéïý åßíáé ç êåëïõëüæç, ç ïðïßá áðïôåëåß ôï êýñéï äïìéêü óõóôáôéêü üëùí ôùí

öõôéêþí êõôôÜñùí. Ç êåëïõëüæç åßíáé ðïëõìåñÝò ôçò ãëõêüæçò. Áöïý ç êåëïõëüæç åßíáé
ðñáêôéêÜ äõóäéÜëõôç óôï íåñü, äåí ðáñïõóéÜæåé êáíÝíá ðñüâëçìá óôçí áðïìüíùóç ôçò

êáöåßíçò. Áðï ôçí Üëëç ìåñéÜ, ç êáöåßíç åßíáé õäáôïäéáëõôÞ êáé áðïôåëåß ìéá áðï ôéò åíþóåéò

ðïõ åê÷õëßæïíôáé óôï äéÜëõìá ðïõ êáëåßôáé ôóÜé. Ç êáöåßíç áðïôåëåß ðåñßðïõ ôï 5% êáôÜ
âÜñïò ôïõ õëéêïý ôùí öýëëùí ôùí äÝíäñùí ôóáãéïý.

Ïé ôáíßíåò åðßóçò äéáëýïíôáé óôï æåóôü íåñü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí åê÷ýëéóç ôùí

öýëëùí ôóáãéïý. Ï üñïò ôáíßíç äåí áíáöÝñåôáé óå ìéá ìüíï ïñãáíéêÞ Ýíùóç Þ óå åíþóåéò ìå
ðáñáðëÞóéá ÷çìéêÞ äïìÞ. ÁíáöÝñåôáé óå ìéá ôÜîç  åíþóåùí ðïõ ðáñïõóéÜæïõí óõãêåêñéìÝíåò

êïéíÝò éäéüôçôåò. Ïé ôáíßíåò åßíáé öáéíïëéêÝò åíþóåéò ìå ìïñéáêÜ âÜñç ìåôáîý 500 êáé 3000.

×ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá óôçí êáôåñãáóßá ôïõ äÝñìáôïò. Êáôáâõèßæïõí áëêáëïåéäÞ êáé
ðñùôåßíåò áðï  õäáôéêÜ äéáëýìáôá. Ïé ôáíßíåò óõíÞèùò äéáêñßíïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò: óå

áõôÝò ðïõ õäñïëýïíôáé( áíôéäñïýí ìå íåñü) êáé óå áõôÝò ðïõ äåí õäñïëýïíôáé. Ïé ôáíßíåò
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ôïõ ðñþôïõ åßäïõò ðïõ

âñßóêïíôáé óôï ôóÜé ãåíéêÜ äßíïõí
ãëõêüæç êáé ãáëëéêü ïîý üôáí

õäñïëýïíôáé. ÁõôÝò ïé ôáíßíåò åßíáé

åóôÝñåò ôïõ ãáëëéêïý ïîÝïò êáé
ôçò ãëõêüæçò. Áíôéðñïóùðåýïõí

äïìÝò óôéò ïðïßåò ìåñéêÝò áðï ôéò

õäñïîõëéêÝò ïìÜäåò ôçò
ãëõêüæçò Ý÷ïõí åóôåñïðïéçèåß

áðï äéãáëëïõëï ïìÜäåò. Ïé

ôáíßíåò ðïõ äåí õäñïëýïíôáé êáé
âñßóêïíôáé óôï ôóÜé, åßíáé ðïëõìåñÞ óõìðýêíùóçò ôçò êáôå÷ßíçò. ÁõôÜ ôá ðïëõìåñÞ äåí

ðáñïõóéÜæïõí åíéáßá äïìÞ, ôá ìüñéá ôçò êáôå÷ßíçò óõíÞèùò óõíäÝïíôáé óôéò èÝóåéò 4 êáé 8.

ÊÜðïéåò áðï ôéò ôáíßíåò üôáí åê÷õëßæïíôáé ìå æåóôü íåñü, õäñïëýïíôáé ìåñéêÜ êáé äßíïõí
åëåýèåñï ãáëëéêü ïîý. Ïé ôáíßíåò, ëüãù ôùí öáéíïëéêþí ïìÜäùí, êáé ôï ãáëëéêü ïîý, ëüãù

ôùí êáñâïîõëéêþí ïìÜäùí, åßíáé üîéíåò åíþóåéò. Áí áíèñáêéêü íÜôñéï, ìéá âÜóç, ðñïóôåèåß

óôï íåñü ôïõ ôóáãéïý, áõôÜ ôá ïîÝá ìåôáôñÝðïíôáé óå áíôßóôïé÷á Üëáôá íáôñßïõ ðïõ åßíáé ðïëý
äéáëõôÜ óôï íåñü êáé äõóäéÜëõôá óôïí ïñãáíéêü äéáëýôç.

Áí êáé ç êáöåßíç åßíáé äéáëõôÞ óôï íåñü, äéáëýåôáé ðïëý êáëýôåñá óôïí ïñãáíéêü äéáëýôç
äé÷ëùñïìåèÜíéï. Ï óõíôåëåóôÞò êáôáíïìÞò ôçò êáöåßíçò óôï äé÷ëùñïìåèÜíéï êáé ôï íåñü

åßíáé ðåñßðïõ 10. Åôóé, ç êáöåßíç åê÷õëßæåôáé áðï ôï âáóéêü äéÜëõìá ôóáãéïý ìå äé÷ëùñï-

ìåèÜíéï, áëëÜ ôá Üëáôá ôïõ ãáëëéêïý ïîÝïò êáé ôùí ôáíéíþí ðáñáìÝíïõí óôçí õäáôéêÞ öÜóç.
Ç ãëõêüæç, ôá áìéíïîÝá, êáé ïé ðñùôåßíåò åßíáé ðïëéêÝò åíþóåéò äéáëõôÝò óôï íåñü áëëÜ

áäéÜëõôåò óôïõò ðåñéóóüôåñïõò ïñãáíéêïýò äéáëýôåò. Åôóé ðáñáìÝíïõí óôçí õäáôéêÞ öÜóç

ìåôÜ ôçí åê÷ýëéóç ìå Ýíá ïñãáíéêü äéáëýôç. Ôï êáöÝ ÷ñþìá åíüò äéáëýìáôïò ôóáãéïý ïöåßëåôáé
óå ÷ñùóôéêÝò öëáâïíïåéäþí óå ÷ëùñïöýëëåò êáé óôá áíôßóôïé÷á ðñïéüíôá ïîåßäùóçò ôïõò.

Áí êáé ïé ÷ëùñïöýëëåò åßíáé äéáëõôÝò óå äé÷ëùñïìåèÜíéï, ðïëëÝò áðï ôéò Üëëåò åíþóåéò ôïõ

ôóáãéïý äåí åßíáé. Åôóé, ôï äé÷ëùñïìåèáíéêü åê÷ýëéóìá ôïõ âáóéêïý äéáëýìáôïò ôóáãéïý
ðáñáëáìâÜíåé ó÷åäüí êáèáñÞ êáöåßíç. ÌåôÜ ôç îÞñáíóç ôïõ åê÷õëßóìáôïò êáé ôçí

áðïìÜêñõíóç ôïõ äéáëýôç, ôï õðüëåéììá õðïâÜëëåôáé óå åîÜ÷íùóç õðï êåíü. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá

ôçò ðñïóåêôéêÞò èÝñìáíóçò áíáðôýóóïíôáé ðñïïäåõôéêÜ êáèáñïß êñýóôáëëïé êáöåßíçò óôïí
øõ÷ñü åóùôåñéêü óùëÞíá ôçò óõóêåõÞò åîÜ÷íùóçò. ÌåôÜ ôï ðÝñáò ôçò åîÜ÷íùóçò, ëáìâÜíåôå

ôï óçìåßï ôÞîçò ôçò êáèáñÞò êáöåßíçò êáé óõãêñßíåôå ôï ÷ñþìá ôçò ìå ôçí áêÜèáñôç êáöåßíç.

Ç äéáäéêáóßá áðïìüíùóçò ôçò êáöåßíçò áðåéêïíßæåôáé äéáãñáììáôéêÜ óôçí Åéêüíá 7.6.
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öýëëá ôóáãéïý

âñáóìüò

äéÞèçóç

CaCO3 íåñü

(åê÷ýëéóç óôåñåïý-υãñïý)

õðüëåéììá äéÞèçìá
"ôóÜé"

(áðïññίðôåôáé)
CH2Cl2 (åê÷ýëéóç υãñïý-υãñïý)

õäáôéêÞ ïñãáíéêÞ
(áðïññίðôåôáé)

îÞñáíóç

äéÞèçóç

MgSO4

õðüëåéììá

(áðïññίðôåôáé)
äéÜëõìá

áðïìÜêñõíóç
äéáëýôç

êáöåßíç

êáèáñéóìüò-
åîÜ÷íùóç

Åéêüíá 7.6 ÄéÜãñáììá åê÷ýëéóçò êáöåßíçò áðï öýëëá ôóáãéïý
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ðïôÞñé
æÝóçò íåñü (150 mL),

CaCO3 (6 g),
ôóÜé (15 g)

ìáãíçôéêüò
áíáäåõôÞñáò

Åéêüíá 7.8 Âñáóìüò äéáëýìáôïò óå ðïôÞñé æÝóçò

Ìåèïäïëïãßá
ÐáñáóêåõÞ ôïõ äéáëýìáôïò ôóáãéïý. Ôïðïèåôïýìå 15 g

êïíéïðïéçìÝíïõ ôóáãéïý, 6 g áíèñáêéêïý áóâåóôßïõ, êáé 150 mL
íåñü óå 250-mL óöáéñéêÞ öéÜëç åöïäéáóìÝíç ìå êÜèåôï øõêôÞñá

(Åéêüíá 7.7) åßôå ÷ñçóéìïðïéïýìå Ýíá ìåãÜëï ðïôÞñé æÝóçò

(Åéêüíá 7.8) . ÐñïóèÝôïõìå ìåñéêÝò ðÝôñåò âñáóìïý êáé
èåñìáßíïõìå ôï ìßãìá óå Þðéï âñáóìü, ðñïóÝ÷ïíôáò íá

áðïöýãïõìå éó÷õñÜ ôéíÜãìáôá ôùí êïíéïðïéçìÝíùí öýëëùí, ãéá

ðåñßðïõ 20 min. Åíüóù ôï äéÜëõìá åßíáé áêüìç èåñìü, äéçèïýìå
ìå êåíü.

Åê÷ýëéóç êáé îÞñáíóç. Øý÷ïõìå ôï äéÞèçìá óå èåñìïêñáóßá

äùìáôßïõ êáé ìåôáöÝñïõìå ôï äéÞèçìá óå äéá÷ùñéóôéêÞ ÷ïÜíç ôùí

250 mL. Åê÷õëßæïõìå ìå äé÷ëùñïìåèÜíéï (2×10 mL). Áíáäåýïõìå
éó÷õñÜ ôï ìßãìá ãéá 1 min ðåñßðïõ. Ïé öÜóåéò èá äéá÷ùñéóôïýí

ìåôÜ áðï ðáñáìïíÞ ãéá áñêåôÜ ëåðôÜ, áí êáé êÜðïéï ãáëÜêôùìá

èá åìöáíßæåôáé óôçí êáôþôåñç ïñãáíéêÞ óôïéâÜäá. Ôï ãáëÜêôùìá
ìðïñåß íá êáôáóôñáöåß êáé ç ïñãáíéêÞ öÜóç íá îçñáèåß ôçí ßäéá

óôéãìÞ, ðåñíþíôáò áñãÜ  ôçí ïñãáíéêÞ öÜóç áðï Ýíá óôñþìá

Üíõäñïõ èåééêïý ìáãíçóßïõ, óýìöùíá ìå ôçí ðáñáêÜôù
äéáäéêáóßá: Ôïðïèåôåßóôå Ýíá êïììÜôé âáìâáêéïý óôï ëáéìü åíüò

êùíéêïý ÷ùíéïý êáé ðñïóèÝóåôå Ýíá 1 cm óôñþìá Üíõäñïõ

èåééêïý ìáãíçóßïõ óôï Üíù ìÝñïò ôïõ âáìâáêéïý. ÐåñÜóåôå
áðåõèåßáò ôçí ïñãáíéêÞ öÜóç óôï ÷ùíß äéÞèçóçò, êáé óõëëÝîåôå

ôï äéÞèçìá óå ìéá êáèáñÞ êùíéêÞ öéÜëç. ÐëÝíåôå ôï èåééêü

ìáãíÞóéï ìå 1 Þ 2 mL íÝïõ äé÷ëùñïìåèáíßïõ. ÅðáíáëÜâåôå ôçí

ÐÅÉÑÁÌÁ 6
Áðïìüíùóç êáé åîÜ÷íùóç êáöåßíçò

Åéêüíá 7.7 ÓõóêåõÞ
âñáóìïý ìå êÜèåôï
øõêôÞñá.

ðçãÞ èÝñìáíóçò
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åê÷ýëéóç ôçò õäáôéêÞò öÜóçò ðïõ ðáñáìÝíåé óôç äéá÷ùñéóôéêÞ

÷ïÜíç, ìå ìéá íÝá ðïóüôçôá äé÷ëùñïìåèáíßïõ, êáé åðáíáëÜâåôå
ôçí îÞñáíóç, üðùò ðåñéãñÜöåôáé áíùôÝñù, ìå ìéá íÝá ðïóüôçôá

Üíõäñïõ èåééêïý ìáãíçóßïõ. ÓõëëÝîåôå ôçí ïñãáíéêÞ öÜóç óôçí

êùíéêÞ öéÜëç ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï ðñþôï åê÷ýëéóìá ôïõ
äé÷ëùñïìåèáíßïõ. ÁõôÜ ôá åê÷õëßóìáôá èá ðñÝðåé íá åßíáé ôþñá

êáèáñÜ, ÷ùñßò åìöáíÞ óçìÜäéá ýðáñîçò íåñïý. Áí êÜðïéá

ðïóüôçôá íåñïý Ý÷åé ðåñÜóåé äéáìÝóïõ ôïõ ößëôñïõ, åðáíáëÜâåôå
ôçí îÞñáíóç ìå ìéá íÝá ðïóüôçôá èåééêïý ìáãíçóßïõ.

Áðüóôáîç êáé åîÜ÷íùóç. Ï äéáëýôçò áðïìáêñýíåôáé óå
ðåñéóôñïöéêü åîáôìéóôÞ. Ôï õðüëåéììá óôç öéÜëç åßíáé ç áêÜèáñôç

êáöåßíç, ç ïðïßá üôáí îçñáèåß ìðïñåß íá áðïêïëëçèåß ìå ìéá

óðÜôïõëá. Æõãßæïõìå ôï ðñïéüí êáé õðïëïãßæïõìå ôçí áðüäïóç
ôçò êáöåßíçò. Íá óçìåéþóåôå ôï ÷ñþìá ôïõ ðñïéüíôïò ãéá íá ôï

óõãêñßíåôå ìå áõôü ðïõ èá ðñïÝëèåé áðï ôçí åîÜ÷íùóç. Íá ëÜâåôå

ôï óçìåßï ôÞîçò ôçò áêÜèáñôçò êáöåßíçò. Ôïðïèåôïýìå ôçí
áêÜèáñôç êáöåßíç óôïí ðÜôï ôïõ åîùôåñéêïý óùëÞíá ìéáò

óõóêåõÞò åîÜ÷íùóçò. Óõíáñìïëïãïýìå ôç óõóêåõÞ åîÜ÷íùóçò,
åöáñìüæïõìå êåíü. Ïôáí ôï êáëýôåñï äõíáôüí êåíü Ý÷åé

åöáñìïóôåß, èåñìáßíïõìå ðñïóåêôéêÜ þóôå íá áíáðôýóóïíôáé

ðñïïäåõôéêÜ êáèáñïß êñýóôáëëïé êáöåßíçò óôïí øõ÷ñü åóùôåñéêü
óùëÞíá. ÌåôÜ ôï ðÝñáò ôç åîÜ÷íùóçò, ëáìâÜíåôáé ôï óçìåßï ôÞîçò

êáé ôï öÜóìá IR  ôçò êáèáñÞò êáöåßíçò (Åéêüíåò 7.9-7.12), êáé

óõãêñßíåôáé ôï ÷ñþìá ôçò ìå ôçí áêÜèáñôç êáöåßíç.

ÊáôáãñáöÞ ôïõ ðåéñÜìáôïò
Óôï åñãáóôçñéáêü ôåôñÜäéï íá ãñáöïýí

• ôï óçìåßï ôÞîçò ôçò êáèáñÞò êáé áêÜèáñôçò êáöåßíçò
• ç áðüäïóç ôçò áðïìüíùóçò ôçò êáöåßíçò áðï ôá

  öýëëá ôóáãéïý êáé ç áðüäïóç ôçò åîÜ÷íùóçò.

• Íá áíáëõèåß ôï öÜóìá ÉR ôçò êáöåßíçò
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Åéêüíá 7.9. ÖÜóìá õðåñýèñïõ (áéþñçìá Nujol) ôçò êáöåßíçò.

Åéêüíá 7.10. ÖÜóìá 1H NMR (90 MHz, CDCl3)ôçò êáöåßíçò.



-197-

Åéêüíá 7.11. ÖÜóìá 13C NMR (25 MHz, CDCl3)ôçò êáöåßíçò.

Åéêüíá 7.12. ÖÜóìá ìáæþí (75 eV) ôçò êáöåßíçò.




