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ÊåöÜëáéï 6
ÁíáêñõóôÜëëùóç

6.1 ÅéóáãùãÞ
Eíáò áðü ôïõò óçìáíôéêüôåñïõò óôü÷ïõò óôï åñãáóôÞñéï ïñãáíéêü ÷çìåßáò åßíáé ï

êáèáñéóìüò ôùí ÷çìéêþí åíþóåùí. Ïé óôåñåÝò ïñãáíéêÝò åíþóåéò ìðïñïýí íá êáèáñéóôïýí

åðéôõ÷þò ìå áíáêñõóôÜëëùóç.  Ç áíáêñõóôÜëëùóç ðåñéëáìâÜíåé äéÜöïñá óôÜäéá:
1. åðéëïãÞ åíüò êáëïý äéáëýôç áíáêñõóôÜëëùóçò

2. äéÜëõóç ôïõ äåßãìáôïò óôçí åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá âñÜæïíôáò äéáëýôç

3. äéÞèçóç ôïõ êáõôïý äéáëýìáôïò ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç ôùí áäéáëýôùí áêáèáñóéþí
4. øýîç ôïõ äéáëýìáôïò ãéá íá ðñïêëçèåß ç êñõóôÜëëùóç

5. äéá÷ùñéóìüò ôïõ óôåñåïý áðï ôï äéÜëõìá (ìçôñéêü õãñü) ìå äéÞèçóç õðï êåíü

6. ðëýóéìï ôïõ óôåñåïý ðïõ âñßóêåôáé óôï ößëôñï ìå ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá êñýïõ äéáëýôç
ãéá ôçí áöáßñåóç é÷íþí ôïõ ìçôñéêïý õãñïý

7. îÞñáíóç ôïõ óôåñåïý ãéá ôçí áöáßñåóç é÷íþí äéáëýôç.

Áí ôï êáõôü äéÜëõìá åßíáé äéáõãÝò ÷ùñßò áäéÜëõôåò áêáèáñóßåò ç äéÞèçóç ôïõ êáõôïý äéáëýìáôïò
(óôÜäéï 3) ìðïñåß íá ìçí ðñáãìáôïðïéçèåß.

Ç êáèáñüôçôá ôïõ åðáíáêñõóôáëëùìÝíïõ óôåñåïý åëÝã÷åôáé óõíÞèùò ìå ôïí

ðñïóäéïñéóìü ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò. Ïé êáèáñÝò ïñãáíéêÝò åíþóåéò  Ý÷ïõí ìéá ðïëý óôåíÞ
ðåñéï÷Þ óçìåßïõ ôÞîçò, óõíÞèùò 0.5-2 ïC. Ïé ðåñéóóüôåñåò áêáèáñóßåò Ý÷ïõí ìéá äéðëÞ

åðßäñáóç óôï óçìåßï ôÞîçò ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí: ìéêñáßíïõí ôï óçìåßï ôÞîçò êáé áíïßãïõí

ôçí ðåñéï÷Þ ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò.

6.2 ÄéÞèçóç
Ç äéÞèçóç åßíáé ìéá ôå÷íéêÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá äýï óêïðïýò. Ï ðñþôïò åßíáé ç

áðïìÜêñõíóç óôåñåþí áêáèáñóéþí áðï ìéá õãñÞ Ýíùóç. Ï äåýôåñïò åßíáé ç óõëëïãÞ ôïõ

åmèõìçôïý óôåñåïý áðï Ýíá äéÜëõìá áðï ôï ïðïßï Ý÷åé êñõóôáëëùèåß. ÄéÜöïñïé ôñüðïé

äéÞèçóçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá: ïé äýï ãåíéêÝò ìÝèïäïé ðåñéëáìâÜíïõí ôç äéÞèçóç
âáñýôçôáò êáé ôç äéÞèçóç êåíïý (Þ áíáññüöçóçò).

6.2.1 ÄéÞèçóç âáñýôçôáò.
Ç ðéï êïéíÞ ôå÷íéêÞ äéÞèçóçò åßíáé ðéèáíÜ ç äéÞèçóç åíüò äéáëýìáôïò äéáìÝóïõ åíüò

äéçèçôéêïý ÷áñôéïý ôïðïèåôçìÝíïõ óå ÷ùíß, Ýíá ãåãïíüò ðïõ åðéôñÝðåé ôç âáñýôçôá íá ïäçãÞóåé

ôï õãñü íá ðåñÜóåé ôï äéçèçôéêü ÷áñôß. ÁõôÞ ç ôå÷íéêÞ åßíáé åý÷ñçóôç üôáí ï üãêïò ôïõ õãñïý
ìßãìáôïò ðïõ èá äéçèçèåß åßíáé ìåãáëýôåñïò áðï 10 mL. Ãéá ìéêñüôåñåò ðïóüôçôåò ìéá ðéï
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êáôÜëëçëç ôå÷íéêÞ, ðïõ åðßóçò âáóßæåôáé óôç âáñýôçôá, ÷ñçóéìïðïéåß ìéá ðéðÝôôá Pasteur ìå

ðþìá áðï âáìâÜêé Þ õáëïâÜìâáêá (ïíïìÜæåôáé óõ÷íÜ ðéðÝôôá äéÞèçóçò).
Êþíïé äéÞèçóçò. ÁõôÞ ç ôå÷íéêÞ åßíáé ÷ñÞóéìç üôáí Ýíá óôåñåü õëéêü èá äéçèçèåß áðï Ýíá

ìßãìá ãéá íá óõëëÝãåé êáé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß áñãüôåñá. Ëüãù ôùí ìáëáêþí åðéöáíåéþí, ï

êþíïò äéÞèçóçò ìðïñåß íá îõóôåß áðï ôï óõëëå÷èÝí óôåñåü. Áõôü äåí ãßíåôáé åýêïëá ìå ôïí
ðôõ÷ùôü çèìü. Ï êþíïò äéÞèçóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ó÷åôéêÜ ìåãÜëïõò üãêïõò õãñþí

(ìåãáëýôåñïò áðï 10 mL) ðïõ äéçèïýíôáé, êáé üôáí Ýíá ÷ùíß Buchner äåí åßíáé êáôÜëëçëï.

Ï êþíïò äéÞèçóçò åôïéìÜæåôáé üðùò áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 6.1. Ðñüêåéôáé äçëáäÞ  ãéá Ýíá
êõêëéêü êïììÜôé äéçèçôéêïý ÷áñôéïý

ðïõ äéðëþíåôáé óôç ìÝóç äýï öïñÝò.

ÌåôÜ ôïðïèåôåßôáé óôï áíôßóôïé÷ï
÷ùíß ìå ôéò êáôÜëëçëåò äéáóôÜóåéò. Ôá

Üêñá ôïõ çèìïý áðÝ÷ïõí ðåñßðïõ 1

cm áðï ôá Üêñá ôïõ ÷ùíéïý. ¼ôáí
÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíáò áðëüò êþíïò

äéÞèçóçò, ï äéáëýôçò ìðïñåß íá

óöñáãßóåé áåñïóôåãþò ôï ÷þñï
ìåôáîý ôïõ ößëôñïõ êáé ôïõ ÷ùíéïý êáé

ìåôáîý ôïõ ÷ùíéïý êáé ôïõ ÷åßëïõò ôçò öéÜëçò äéÞèçóçò. ¼ôáí Ýíá ôÝôïéï áåñïóôåãÝò óöñÜãéóìá
äçìéïõñãçèåß, ôüôå ç äéÞèçóç óôáìáôÜ áöïý ï áíôéêáèéóôïýìåíïò áÝñáò äåí Ý÷åé ðëÝïí

äõíáôüôçôá äéáöõãÞò. Ãéá íá áðïöýãåôå áõôü ôï öáéíüìåíï, ôïðïèåôåßôáé Ýíá ìéêñü êïììÜôé

÷áñôß Þ êÜðïéï êõñôü óýñìá ìåôáîý ôïõ ÷ùíéïý êáé ôïõ ÷åßëïõò ôçò öéÜëçò þóôå ï áÝñáò íá
ìðïñåß íá äéáöåýãåé. ÅíáëëáêôéêÜ, ìðïñåßôå íá óôçñßæåôå ôï ÷ùíß ìå Ýíá äáêôýëéï Þ ìéá ëáâßäá

ðÜíù áðï ôç öéÜëç, ðáñÜ íá ôïðïèåôåßôáé ôï ÷ùíß ðÜíù óôç öéÜëç. Ìéá äéÞèçóç âáñýôçôáò

ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß Ýíá êþíï äéÞèçóçò áðåéêïíßæåôáé óôçí Åéêüíá 6.2.
Ï çèìüò õãñáßíåôáé ìå óôáãüíåò äéáëýôïõ áðï ôï ðñïò äéÞèçóç ìßãìá. Ç äéÞèçóç áñ÷ßæåé

ìå ôç ìåôáöïñÜ áñ÷éêÜ ôïõ õðåñêåéìÝíïõ õãñïý êáé óôç óõíÝ÷åéá ôïõ éæÞìáôïò ãéá íá áðïöåõ÷èåß

ç åîáñ÷Þò áðüöñáîç ôùí ðüñùí ôïõ çèìïý.
Ðôõ÷ùôüò çèìüò ÁõôÞ ç ìÝèïäïò äéÞèçóçò åßíáé ÷ñÞóéìç üôáí ðñÝðåé íá äéçèçèåß ìåãÜëç

ðïóüôçôá õãñïý, êáé ôï äéá÷ùñéæüìåíï óôåñåü äåí ÷ñåéÜæåôáé, üðùò åßíáé äéÜöïñåò áêáèáñóßåò,

åíåñãüò Üíèñáêáò êôë. Óõ÷íÜ ï ðôõ÷ùôüò çèìüò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéÞèçóç èåñìïý
êïñåóìÝíïõ äéáëýìáôïò ìéáò Ýíùóçò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò áíáêñõóôÜëëùóçò.

Ç ôå÷íéêÞ ôçò äßðëùóçò åíüò ðôõ÷ùôïý çèìïý áðåéêïíßæåôáé óôçí Åéêüíá 6.3. Ôï

ðëåïíÝêôçìá ôïõ ðôõ÷ùôïý çèìïý åßíáé üôé áõîÜíåé ôçí ôá÷ýôçôá ôçò äéÞèçóçò, ãéá äýï ëüãïõò
êõñßùò. Ðñþôïí, áõîÜíåé ôçí åðéöÜíåéá ôïõ äéçèçôéêïý ÷áñôéïý äéáìÝóïõ ôïõ ïðïßïõ ï äéáëýôçò

äéáññÝåé, êáé äåýôåñïí áöÞíåé ôïí áÝñá íá åéóÝñ÷åôáé óôç öéÜëç êáé Ýôóé åðéôñÝðåé ôçí ôá÷åßá

Åéêüíá 6.1 Äçìéïõñãßá åíüò áðëïý êþíïõ äéÞèçóçò
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Åéêüíá 6.2 ÄéÞèçóç âáñýôçôáò ìå ÷ñÞóç êþíïõ äéÞèçóçò

åîéóïññüðçóç ôçò ðßåóçò. Ïôáí ðßåóç áíáðôýóóåôáé óôç öéÜëç áðï ôïõò èåñìïýò áôìïýò, ç

ôá÷ýôçôá äéÞèçóçò ìåéþíåôáé. Áõôü ôï ðñüâëçìá åßíáé ðïëý óõ÷íü ìå ôïõò êþíïõò äéÞèçóçò.

Ç ÷ñÞóç ôïõ ðôõ÷ùôïý çèìïý ìåéþíåé óçìáíôéêÜ áõôü ôï ðñüâëçìá, áëëÜ óõíå÷ßæåé íá åßíáé
êáëÞ éäÝá ç óôÞñéîç ôïõ ÷ùíéïý ðÜíù áðï ôç öéÜëç õðïäï÷Þò Þ ç ÷ñÞóç åßôå êïììáôéïý ÷áñôéïý

åßôå êõñôïý óýñìáôïò óáí ìéá åðéðñüóèåôç áóöÜëåéá ãéá ôï áåñïóôåãÝò óöñÜãéóìá.
Ç äéÞèçóç ìå ðôõ÷ùôü çèìü ãßíåôáé ðïëý åýêïëá üôáí ôï ìßãìá âñßóêåôáé óå

èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ. ÁëëÜ, üôáí åßíáé áðáñáßôçôï íá äéçèçèåß  Ýíá êïñåóìÝíï èåñìü

äéÜëõìá ìéáò Ýíùóçò ïñéóìÝíåò ðñïöõëÜîåéò ðñÝðåé íá ëçöèïýí þóôå íá ìçí öñÜîåé ôï ÷ùíß
äéÞèçóçò áðï ôç óôåñåÞ  Ýíùóç. Ïôáí Ýíá èåñìü êïñåóìÝíï äéÜëõìá Ýëèåé óå åðáöÞ ìå

ó÷åôéêÜ øõ÷ñü ÷ùíß äéÞèçóçò (Þ ìéá øõ÷ñÞ öéÜëç), ôï äéÜëõìá øý÷åôáé êáé ìðïñåß íá ãßíåé

õðåñêïñåóìÝíï. Áí ç êñõóôÜëëùóç ëÜâåé ÷þñá óôï ÷ùíß äéÞèçóçò, åßôå ïé êñýóôáëëïé äåí èá
ìðïñïýí íá ðåñÜóïõí áðï ôï äéçèçôéêü ÷áñôß åßôå èá öñÜîïõí ôï óôÝëå÷ïò ôïõ ÷ùíéïý

äéÞèçóçò.

Ãéá ôçí ðñïöýëáîç áðï ôï öñÜîéìï, ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå êÜðïéá áðï ôéò
ðáñáêÜôù ôÝóóåñéò ìåèüäïõò. Ç ðñþôç åßíáé ç ÷ñÞóç ÷ùíéïý äéÞèçóçò ìå ìéêñü óôÝëå÷ïò Þ

÷ùñßò êáèüëïõ óôÝëå÷ïò (Åéêüíá 6.4á). Ìå áõôü ôïí ôñüðï äåí ìðïñåß íá öñÜîåé ôï óôÝëå÷ïò

ôïõ äéçèçôéêïý ÷ùíéïý. Ç äåýôåñç ìÝèïäïò åßíáé ç äéáôÞñçóç ôïõ õãñïý ðïõ äéçèåßôáé êïíôÜ
óôï óçìåßï âñáóìïý êáèüëç ôç äéÜñêåéá ôçò äéÞèçóçò. ÕðÜñ÷ïõí åéäéêÜ ÷ùíéÜ äéÞèçóçò ìå

äéðëÜ ôïé÷þìáôá, åíôüò ôùí ïðïßùí êõêëïöïñåß èåñìü íåñü. Ï ôñßôïò ôñüðïò åßíáé íá

ðñïèåñìÜíåôå ôï ÷ùíß äéÞèçóçò ìå áðü÷õóç èåñìïý äéáëýôç ðñéí áðï ôçí êáíïíéêÞ äéÞèçóç.
Áõôü äåí åðéôñÝðåé ôçí Üìåóç êñõóôÜëëùóç êáôÜ ôçí åðáöÞ ôïõ èåñìïý êïñåóìÝíïõ

äéáëýìáôïò. Êáé ç ôÝôáñôç ìÝèïäïò, åßíáé ç õðïâïÞèçóç ôïõ äéÞèçìáôïò íá ðáñáìÝíåé èåñìü
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Åéêüíá 6.3 Äçìéïõñãßá åíüò ðôõ÷ùôïý çèìïý
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Åéêüíá 6.4 (á) ×ùíß äéÞèçóçò ÷ùñßò óôÝëå÷ïò; (â) ÈåñìÞ äéÞèçóç

(á)                                                     (â)

ðÝôñåò âñáóìïý
ðÝôñåò
âñáóìïý

óýñìá

êáé íá âñÜæåé  åëáöñÜ ìå ôç ôïðïèÝôçóç ôïõ óå ìéá èåñìáíôéêÞ ðëÜêá (Åéêüíá 6.4â). Ï äéáëýôçò

ðïõ âñÜæåé èåñìáßíåé ôç öéÜëç õðïäï÷Þò êáé ôï óôÝëå÷ïò ôïõ ÷ùíéïý äéÞèçóçò, åíþ ôáõôü÷ñïíá
èåñìáßíåé ôï õãñü ðïõ âñßóêåôáé óôï ÷ùíß äéÞèçóçò.

ÐéðÝôôá äéÞèçóçò Ìéá ðéðÝôôá äéÞèçóçò åßíáé ìéá ôå÷íéêÞ ìéêñïêëßìáêáò ðïõ óõ÷íÜ

÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç óôåñåþí áêáèáñóéþí áðï Ýíá õãñü ìå üãêï ìéêñüôåñï

ôùí 10 mL. Ôï ìßãìá ðïõ äéçèåßôáé ðñÝðåé íá âñßóêåôáé óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ ãéáôß åßíáé
äýóêïëï íá áðïôñÝøïõìå ôçí ðñüùñç êñõóôÜëëùóç åíüò èåñìïý êïñåóìÝíïõ äéáëýìáôïò

ìå áõôÞ ôç ìÝèïäï.

Ãéá ôç äçìéïõñãßá áõôÞò ôçò äéÜôáîçò äéÞèçóçò, Ýíá ìéêñü âáìâáêéïý Þ õáëïâÜìâáêá
åéóÜãåôáé óôçí êïñõöÞ ìéáò ðéðÝôôáò Pasteur êáé ðéÝæåôáé ðñïò ôá êÜôù åùò üôïõ öèÜóåé óôï

óçìåßï üðïõ áñ÷ßæåé êáé óôåíåýåé ç ðéðÝôôá (Åéêüíá 6.5á). Åßíáé óçìáíôéêü íá ÷ñçóéìïðïéçèåß

ç êáôÜëëçëç ðïóüôçôá âáìâáêéïý Ýôóé þóôå íá óõëëÝãåôáé üëï ôï óôåñåü, áëëÜ ü÷é ðïëý
ìåãÜëç ðïóüôçôá ðïõ èá ðáñåìðïäßóåé ôç ñïÞ ôïõ ìßãìáôïò. Ãéá ôïí ßäéï ëüãï ôï êïììÜôé ôïõ

âáìâáêéïý äåí ðñÝðåé íá ðéåóôåß õðåñâïëéêÜ. Ôï êïììÜôé âáìâáêéïý ìðïñåß íá ïäçãçèåß óôç

èÝóç ôïõ ìå ìéá ãõÜëéíç ñÜâäï. Åßíáé öñüíéìï, áõôÞ ç äéÜôáîç ðñéí ÷ñçóéìïðïéçèåß íá ðëõèåß
ìå ôï äéáëýôç (1 mL) ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå.

Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, üðùò üôáí äéçèïýìå éó÷õñÜ üîéíá ìßãìáôá Þ üôáí èÝëïõìå

ìéá ãñÞãïñç äéÞèçóç ãéá íá áðïìáêñýíïõìå ìåãÜëá êïììÜôéá áêáèáñóéþí áðï Ýíá äéÜëõìá,
åßíáé ðñïôéìüôåñï íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå õáëïâÜìâáêá áíôß ôïõ êïéíïý âáìâáêéïý. Ôï

ìåéïíÝêôçìá ôïõ õáëïâÜìâáêá åßíáé üôé ïé ßíåò ôïõ äåí ðáêåôÜñïíôáé ôüóï êáëÜ, êáé Ýôóé ìéêñÜ
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Åéêüíá 6.5 ÄéÞèçóç ìéêñïêëßìáêáò: (á) äéÞèçóç äéáìÝóïõ ìéáò ðéðÝôôáò Pasteur. (â) äéÞèçóç
äéáìÝóïõ ìéáò ðéðÝôôáò-ößëôñï Pasteur.

(á)                                                                                        (â)

êïììÜôé
âáìâÜêé

êïììÜôé âáìâÜêé

äéçèçèÝí õãñü

äéçèçèÝí õãñü

õãñü ðïõ èá
äéçèçèåß

õãñü ðïõ èá
äéçèçèåß

óùìáôßäéá ìðïñïýí íá ðåñÜóïõí ó÷åôéêÜ åýêïëá.

Ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ôçò äéÞèçóçò (åßôå ÷ñçóéìïðïéþíôáò âáìâÜêé åßôå õáëïâÜìâáêá),
ç ðéðÝôôá äéÞèçóçò ðñÝðåé íá óôáèåñïðïéçèåß þóôå ôï äéÞèçìá íá ñÝåé óôï êáôÜëëçëï äï÷åßï

óõëëïãÞò. Ôï ìßãìá ðïõ äéçèåßôáé ìåôáöÝñåôáé óõíÞèùò óôç ðéðÝôôá äéÞèçóçò ìå ìéá Üëëç
ðéðÝôôá Pasteur. Áí ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá õãñïý äéçèåßôáé (ëéãüôåñï áðï 1-2 mL), óõíéóôÜôáé ç

ðëýóç ôçò ðéðÝôôáò äéÞèçóçò ìå ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá äéáëýôç, áöïý üëï ôï äéÞèçìá Ý÷åé ðåñÜóåé.

Ï äéáëýôçò ðëýóçò ðñïóôßèåôáé óôï áñ÷éêü äéÞèçìá. Ç ôá÷ýôçôá äéÞèçóçò ìðïñåß íá áõîçèåß
ìå ôçí åõãåíéêÞ åöáñìïãÞ ðßåóçò óôç êïñõöÞ ôçò ðéðÝôôáò äéÞèçóçò ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ âïëâïý

ðéðÝôôáò. Óå óõíÜñôçóç ìå ôçí ðïóüôçôá ôïõ óôåñåïý ðïõ äéçèåßôáé êáé ôï ìÝãåèïò ôùí êüêêùí

(ôá ìéêñÜ óùìáôßäéá áðïìáêñýíïíôáé äõóêïëüôåñá ìå äéÞèçóç), ßóùò åßíáé áðáñáßôçôï íá
åðáíáëÜâåôå ôç äéÞèçóç äéáìÝóïõ ìéáò ðéðÝôôáò äéÞèçóçò. Áõôü åßíáé ðñïôéìüôåñï íá ãßíåé ìå

ôç ÷ñÞóç ìéáò íÝáò ðéðÝôôáò äéÞèçóçò.

ÅíáëëáêôéêÜ ïé áêáèáñóßåò áðï Ýíá äéÜëõìá (< 5 mL) ìðïñïýí íá áðïìáêñõíèïýí ìå
ôç äéÞèçóç äéáìÝóïõ ìéáò ðéðÝôôáò-ößëôñïõ Pasteur (Åéêüíá 6.5â). Ìéá ðéðÝôôá-ößëôñï

êáôáóêåõÜæåôáé ìå ôçí ðñïóèÞêç åíüò ìéêñïý êïììáôéïý áðï âáìâÜêé óôçí Üêñç ôçò ðéðÝôôáò.

Ôï äéçèçôéêü ÷áñôß ÐïëëÜ åßäç êáé äéáâáèìßóåéò äéçèçôéêþí ÷áñôéþí õðÜñ÷ïõí. Ôï ÷áñôß
ðñÝðåé íá åßíáé ôï êáôÜëëçëï ãéá ôçí åöáñìïãÞ. Óôçí åðéëïãÞ ôïõ äéçèçôéêïý ÷áñôéïý èá ðñÝðåé

íá ëáìâÜíåôå õðüøç ôéò éäéüôçôåò ôïõ. Ôï ðïñþäåò åßíáé ìéá ìïíÜäá ìÝôñçóçò ôïõ ìåãÝèïõò

ôùí óùìáôéäßùí ðïõ ìðïñïýí íá ðåñÜóïõí áðï ôï äéçèçôéêü ÷áñôß. Äéçèçôéêü ÷áñôß ìå ìåãÜëï
ðïñþäåò äåí áðïìáêñýíåé ôá ìéêñÜ óùìáôßäéá áðï Ýíá äéÜëõìá, áíôßèåôá, ôï ÷áñôß ìå ìéêñü

ðïñþäåò áðïìáêñýíåé ôá ðïëý ìéêñÜ óùìáôßäéá. Ç áíôßóôáóç åßíáé ç áíôßèåôç éäéüôçôá ôïõ



-158-

ðïñþäïõò. Äéçèçôéêü ÷áñôß ìå ìéêñÞ áíôßóôáóç äåí áðïìáêñýíåé ôá ìéêñÜ óùìáôßäéá áðï ôï

ìßãìá. Ç ôá÷ýôçôá ôïõ äéçèçôéêïý ÷áñôéïý åßíáé ç ìïíÜäá ìÝôñçóçò ôïõ ÷ñüíïõ ðïõ áðáéôåßôáé
ãéá Ýíá õãñü íá ðåñÜóåé áðï ôïí çèìü. ÃñÞãïñá äéçèçôéêÜ ÷áñôéÜ åðéôñÝðïõí ôçí ôá÷ýôáôç

äéÝëåõóç ôïõ õãñïý ìßãìáôïò, áñãÜ ÷áñôéÜ Ý÷ïõí óáí áðïôÝëåóìá ôç ìåãáëýôåñç ÷ñïíéêÞ

äéÜñêåéá ôçò äéÞèçóçò. ÅðåéäÞ áõôÝò ïé éäéüôçôåò ó÷åôßæïíôáé ìåôáîý ôïõò, ôá ãñÞãïñá äéçèçôéêÜ
÷áñôéÜ Ý÷ïõí óõíÞèùò ìéêñÞ áíôßóôáóç êáé ìåãÜëï ðïñþäåò, ôá áñãÜ ÷áñôéÜ Ý÷ïõí ìåãÜëç

áíôßóôáóç êáé ìéêñü ðïñþäåò.

Óôïí ðßíáêá 6.1 óõãêñßíïíôáé ìåñéêÜ êïéíÜ ðïéïôéêÜ äéçèçôéêÜ ÷áñôéÜ áíÜëïãá ìå ôï ðïñþäåò,
ôçí áíôßóôáóç êáé ôçí ôá÷ýôçôá. Eaton-Dikeman (E&D), Schleicher êáé Schuell (S&S) êáé

Whatman åßíáé ìåñéêïß êáôáóêåõáóôÝò äéçèçôéêþí ÷áñôéþí.

6.2.2 ÄéÞèçóç êåíïý
Ç äéÞèçóç êåíïý (Þ áíáññüöçóçò) åßíáé ðïëý ðéï ãñÞãïñç ôå÷íéêÞ áðï ôç äéÞèçóç

âáñýôçôáò êáé óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç óõëëïãÞ óôåñåþí ðñïéüíôùí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé
áðï êñõóôáëëþóåéò Þ áíáêñõóôáëëþóåéò. ÁõôÞ ç ôå÷íéêÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé üôáí ï üãêïò ôïõ

õãñïý ðïõ èá äéçèçèåß åßíáé ìåãáëýôåñïò áðï 1-2 mL. Ç ÷ñÞóç ôïõ óùëÞíá Craig åßíáé

ðñïôéìüôåñç ãéá ôéò ìéêñüôåñåò ðïóüôçôåò. Óå ìéá äéÞèçóç êåíïý, ìéá åéäéêÞ öéÜëç ìå ÷ïíäñÜ
ôïé÷þìáôá êáé Ýíá ðëåõñéêü óùëÞíá, ç öéÜëç äéÞèçóçò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé. Ãéá ìéêñÞò êëßìáêáò

äïõëåéÜ, ôá ðëÝïí ÷ñÞóéìá ìåãÝèç ôùí öéáëþí äéÞèçóçò êõìáßíïíôáé áðï 50 mL ùò 500 mL.

Ï ðëåõñéêüò óùëÞíáò óõíäÝåôáé ìå Ýíá ÷ïíôñü ëÜóôé÷ï êåíïý óôçí ðçãÞ ôïõ êåíïý. Ïé ëåðôïß
ðëáóôéêïß óùëÞíåò èá óõíôñéâïýí ìå ôçí åöáñìïãÞ ôïõ êåíïý êáé Ýôóé èá ìðëïêÜñïõí ôï êåíü

áðï ôç öéÜëç. ÅðåéäÞ ç äéÜôáîç áõôÞ åßíáé áóôáèÞò êáé ìðïñåß íá ðÝóåé áêüìç êáé ìå åëáöñü

êôýðçìá,ðñÝðåé íá óôáèåñïðïéçèåß üðùò áðåéêïíßæåôáé óôçí Åéêüíá 6.6.
Äýï åßäç ÷ùíéþí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç äéÞèçóç êåíïý, ôï ÷ùíß Buhner êáé ôï ÷ùíß Hirsch.

Ôï ÷ùíß Buchner åßíáé êõëéíäñéêü, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéÞèçóç ìåãÜëùí ðïóïôÞôùí

êñõóôÜëëùí, ôï äå õëéêü êáôáóêåõÞò ôïõ åßíáé áðï ðïñóåëÜíç Þ ðïëõðñïðõëÝíéï. Ôï ÷ùíß
Buchner óôåñåþíåôáé óôç öéÜëç äéÞèçóçò ìå ëáóôé÷Ýíéï ðþìá. Ç åðßðåäç åðéöÜíåéá ôïõ ÷ùíéïý

Buchner êáëýðôåôáé áðï êõêëéêü êïììÜôé äéçèçôéêïý ÷áñôéïý. Ãéá íá ìçí äéáöýãïõí êñýóôáëëïé

Ðßíáêáò 6.1 Åßäç êïéíþí äéçèçôéêþí ÷áñôéþí
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Åéêüíá 6.6 ÄéÞèçóç õðï êåíü
áðï ôï ÷ùíß èá ðñÝðåé íá åðéëÝîåôå ôï êáôÜëëçëï ìÝãåèïò äéçèçôéêïý ÷áñôéïý. Ôï ÷áñôß èá
ðñÝðåé íá êáëýðôåé üëåò ôéò ôñýðåò ôçò

åðéöÜíåéáò áëëÜ äåí èá ðñÝðåé íá öèÜíåé óôá
Üêñá ôïõ ÷ùíéïý (Åéêüíá 6.7). Ðñéí îåêéíÞóåôå

ôç äéÞèçóç èá ðñÝðåé íá âñÝîåôå ôï äéçèçôéêü

÷áñôß ìå óôáãüíåò äéáëýôç áðï ôï õðåñêåßìåíï
õãñü ôïõ ìßãìáôïò. Áõôü Ý÷åé óêïðü íá

âïçèÞóåé ôçí êáëýôåñç åöáñìïãÞ ôïõ

äéçèçôéêïý ÷áñôéïý þóôå íá áðïôñáðåß ç
äéáöõãÞ êñõóôÜëëùí áðï ôéò Üêñåò ôïõ

äéçèçôéêïý ÷áñôéïý.

Ôï ÷ùíß Hirsch åßíáé êùíéêü, ëåéôïõñãåß êáôÜ ôï ßäéï ôñüðï ìå ôï ÷ùíß Buchner áëëÜ ãéá
ìéêñüôåñåò ðïóüôçôåò êñõóôÜëëùí. ÕðÜñ÷ïõí ìåñéêÜ åßäç ÷ùíéþí Hirsch ìå êáôÜëëçëï

åðßèåìá ãéá íá óôåñåþíïíôáé óå ìéêñÝò öéÜëåò, áí êáé ôá ðåñéóóüôåñá óôåñåþíïíôáé ìå

ëáóôé÷Ýíéï ðþìá (Gooch).
ÁíåîÜñôçôá ôïõ ÷ùíéïý äéÞèçóçò, ç äéÞèçóç êåíïý åßíáé ìéá ãñÞãïñç ôå÷íéêÞ ãéá ôï

äéá÷ùñéóìü êñõóôÜëëùí. Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ äåí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç

ôïõ åíåñãïý Üíèñáêá áðï ôá äéáëýìáôá, áöïý ëüãù ôïõ ìéêñïý ìåãÝèïõò ôùí óùìáôéäßùí, ï
åíåñãüò Üíèñáêáò èá ðåñÜóåé áðï ôï äéçèçôéêü ÷áñôß ìå ôçí åöáñìïãÞ ôïõ êåíïý. ÅðéðëÝïí

÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åñåõíçôéêÜ åñãáóôÞñéá êáé ãõÜëéíá ÷ùíéÜ äéÞèçóçò ðïõ öÝñïõí ðõèìÝíá

Åéêüíá 6.7 ÓùóôÞ ôïðïèÝôçóç ôïõ äéçèçôéêïý
÷áñôéïý ãéá äéÞèçóç êåíïý

Üíù üøç
÷ùíéïý Buchner

ôï äéçèçôéêü ÷áñôß êáëýðôåé
üëåò ôéò ôñýðåò ÷ùñßò íá
áããßæåé ôá ôïé÷þìáôá
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Åéêüíá 6.8 ÄéÜôáîç äéÞèçóçò õðï êåíü åöïäéáóìÝíç ìå ðáãßäá

÷ùíß Buchner

äéÞèçìá

ðñïò êåíü

ðáãßäá
êåíïý

âéäùôÞ ëáâßäá

ëáóôé÷Ýíéïò
äáêôýëéïò

áðï ðïñþäåò ãõáëß, äéáöüñïõ ìåãÝèïõò ðüñùí, ðïõ åßíáé áíÜëïãï ôïõ ìåãÝèïõò ôùí ðñïò

äéÞèçóç êñõóôÜëëùí.
Åßíáé óõíÞèåò íá ôïðïèåôåßôáé ìéá ðáãßäá êåíïý ìåôáîý ôçò öéÜëçò äéÞèçóçò êáé ôçò

õäñáíôëßáò (Åéêüíá 6.8). Ç ðáãßäá ðñïóôáôåýåé ôï äéÞèçìá áðï ôçí åéóáãùãÞ íåñïý ëüãù

áíáññüöçóçò åðåéäÞ õðÞñîå îáöíéêÞ áëëáãÞ ôçò ðßåóçò ôïõ íåñïý.
ÌåñéêÝò öïñÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åéäéêÜ ðáñáóêåõáóìÝíá äéçèçôéêÜ óôñþìáôá ãéá ôï

äéá÷ùñéóìü ëåðôþí óùìáôéäßùí ìå ÷ñÞóç äéÞèçóçò êåíïý, ãéáôß ôá ëåðôÜ óùìáôßäéá åßôå
ðåñíïýí äéáìÝóïõ ôïõ äéçèçôéêïý ÷áñôéïý åßôå öñáêÜñïõí ôï ÷ùíß. Áõôü ìðïñåß íá áðïöåõ÷èåß

ìå ôç ÷ñÞóç åíüò åéäéêïý õëéêïý ðïõ êáëåßôáé Celite (Filter Aid). Ëüãù ôçò ðñïÝëåõóçò ôïõ,

áõôü ôï õëéêü óõ÷íÜ ïíïìÜæåôáé êáé äéáôïìéêÞ ãç. Åßíáé Ýíá õëéêü ëåðôïý äéáìåñéóìïý ðïõ
ðñïÝñ÷åôáé áðï ôá ìéêñïóêïðéêÜ êåëýöç íåêñþí äéáôüìùí.

Èá ðñÝðåé íá ðñïóÝ÷åôå þóôå íá ìçí áíáðíÝåôå ôç óêüíç Celite

Ôï ðëåïíÝêôçìá ôïõ Celite åßíáé üôé äåí öñÜóåé ôïõò ðüñïõò ôïõ äéçèçôéêïý ÷áñôéïý.

Áíáìéãíýåôáé ìå  Ýíá äéáëýôç ( áéþñçìá) êáé äéçèåßôáé äéáìÝóïõ  åíüò ÷ùíéïý Buchner ç Hirsch
ìÝ÷ñé íá ó÷çìáôßóåé ìéá ëåðôÞ óôñþóç ðÜ÷ïõò 2-3 mm ðÜíù óôï äéçèçôéêü ÷áñôß. Ï äéáëýôçò

ðïõ Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ áéùñÞìáôïò áðï÷ýíåôáé áðï ôç öéÜëç äéÞèçóçò

êáé, áí åßíáé áðáñáßôçôï, ç öéÜëç äéÞèçóçò êáèáñßæåôáé ðñéí áðï ôç äéÞèçóç. Ôá ëåðôÜ óùìáôßäéá
ðïõ õðÜñ÷ïõí óå Ýíá äéÜëõìá èá óõãêñáôçèïýí áðï áõôÞ ôçí óôñþóç. ÁõôÞ ç ôå÷íéêÞ

÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç áêáèáñóéþí êáé ü÷é ãéá ôç óõëëïãÞ êñõóôÜëëùí. Ç

äéÞèçóç ìå Celite äåí åßíáé êáôÜëëçëç üôáí ç åðéèõìçôÞ Ýíùóç èá êñõóôáëëùèåß áðï ôï
äéÜëõìá ðÜíù óôï Celite.
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6.3 ÁíáêñõóôÜëëùóç: Êáèáñéóìüò óôåñåþí åíþóåùí
Ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ðïõ åßíáé óôåñåÝò óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ êáèáñßæïíôáé óõíÞèùò

ìå êñõóôÜëëùóç. Ç ãåíéêÞ ôå÷íéêÞ ðåñéëáìâÜíåé ôç äéÜëõóç ôïõ õëéêïý ðïõ èá êñõóôáëëùèåß

óå Ýíá èåñìü äéáëýôç (Þ ìßãìá äéáëõôþí) êáé ôç áñãÞ øýîç ôïõ äéáëýìáôïò. Ç äéáëõèåßóá

Ýíùóç Ý÷åé ìåéùìÝíç äéáëõôüôçôá óå ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá êáé èá äéá÷ùñéóôåß áðï ôï äéÜëõìá
üôáí áõôü øý÷åôáé. Ôï öáéíüìåíï êáëåßôáé êñõóôÜëëùóç üôáí ç äéáäéêáóßá äçìéïõñãßáò ôùí

êñõóôÜëëùí åßíáé áñãÞ êáé åêëåêôéêÞ Þ êáôáâýèéóç üôáí ç äéáäéêáóßá åßíáé ãñÞãïñç êáé ìç

åêëåêôéêÞ.

6.3.1 Ðùò äïõëåýåé ç áíáêñõóôÜëëùóç
Ç äéáäéêáóßá ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò âáóßæåôáé óôï ãåãïíüò üôé ç äéáëõôüôçôá ôùí

ðåñéóóïôÝñùí ïñãáíéêþí

åíþóåùí áõîÜíåé êáèþò

áõîÜíåôáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ
äéáëýôç. Óôçí Åéêüíá 6.9

áðåéêïíßæåôáé ç äéáëõôüôçôá

ôïõ âåíæïéêïý ïîÝïò óå íåñü
ùò óõíÜñôçóç ôçò èåñìïêñá-

óßáò. Ôï áíþôåñï óçìåßï ôçò
èåñìïêñáóßáò êáèïñßæåôáé

áðï ôï óçìåßï æÝóçò ôïõ

äéáëýôç.
Ãéá íá êáôáëÜâïõìå ôç

äéáäéêáóßá ôçò áíáêñõóôÜë-

ëùóçò, áò õðïèÝóïõìå üôé èÝëïõìå íá êáèáñßóïõìå 10
g âåíæïéêïý ïîÝïò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí 0.2 g óáëéêõëéêïý

ïîÝïò. Áò õðïèÝóïõìå åðßóçò üôé ï åðéëåãìÝíïò

äéáëýôçò åßíáé ôï íåñü. Óôïí Ðßíáêá 6.2 áðåéêïíßæïíôáé ïé
äéáëõôüôçôåò êáé ôùí äýï ïîÝùí óôïõò 20 oC êáé êïíôÜ

óôï óçìåßï æÝóçò ôïõ íåñïý.

Åéêüíá 6.9 Äéáëõôüôçôá ôïõ âåíæïéêïý ïîÝïò óå íåñü

Èåñìïêñáóßá (ïC)

Äé
áë

õô
üô

çô
á 

(g
/L

)

C
OH

O

C
OH

OOH

Βåíæïéêü ïîý            Óáëéêõëéêü ïîý

Ðßíáêáò 6.2 Äéáëõôüôçôá ôïõ âåíæïéêïý
êáé ôïõ óáëéêõëéêïý ïîÝïò

Äéáëõôüôçôá (g/ 100 mL)
       óôïõò 20 ïC   êïíôÜ 100 oC

 Å í ù ó ç                    (SC)                 (SH)

âåíæïéêü ïîý           0.29          6.80
óáêéêõëéêü ïîý           0.22          6.67
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Ôï ðñþôï åñþôçìá ðïõ äçìéïõñãåßôáé åßíáé: ðïéÜ åßíáé ç ðïóüôçôá ôïõ âñáóôïý íåñïý

ðïõ èá äéáëýóåé üëç ôçí ðïóüôçôá ôïõ âåíæïéêïý ïîÝïò (m = 10 g) ðïõ èÝëïõìå íá
êáèáñßóïõìå? Ìðïñïýìå íá õðïëïãßóïõìå áõôüí ôïí üãêï, VHOT, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôç ôéìÞ

äéáëõôüôçôáò ôïõ âåíæïéêïý ïîÝïò óôï âñáóôü íåñü, SH.

Óå ìéá ôÝôïéá ðïóüôçôá âñáóôïý íåñïý êáé üëï ôï óáëéêõëéêü ïîý ðïõ âñßóêåôáé óôï

äåßãìá (0.2 g) èá åßíáé äéáëõôü, üðùò ìðïñåß ðïëý åýêïëá íá åîá÷èåß áðï ôéìÞ äéáëõôüôçôáò
ôïõ êïíôÜ óôïõò 100 oC.

Ôï äåýôåñï åñþôçìá áöïñÜ ôçí ðïóüôçôá ôïõ âåíæïéêïý ïîÝïò ðïõ èá êñõóôáëëùèåß

üôáí ôï óýóôçìá øõ÷èåß óôïõò 20 oC. ÌåôÜ ôçí øýîç ôïõ èåñìïý äéáëýìáôïò, ç ðïóüôçôá ôïõ
âåíæïéêïý ïîÝïò ðïõ èá ðáñáìåßíåé óôï äéÜëõìá,msolution, õðïëïãßæåôáé áðï ôç äéáëõôüôçôá

óå êñýï äéáëýôç, SC, êáé ôïí üãêï ôïõ äéáëýôç:

H ðïóüôçôá ôïõ âåíæïéêïý ïîÝïò ðïõ èá êñõóôáëëùèåß, mrecovered, èá åßíáé ç äéáöïñÜ

ôçò áñ÷éêÞò ðïóüôçôáò ôùí 10 g ìå ôçí ðïóüôçôá ðïõ èá ðáñáìåßíåé óôï äéÜëõìá:

Méá ôñßôç åñþôçóç áöïñÜ ôçí ðïóüôçôá ôïõ óáëéêõëéêïý ïîÝïò ðïõ èá óõí-êñõóôáëëùèåß,

áí õðÜñ÷åé? ÅðåéäÞ ç äéáëõôüôçôá ôïõ óáëéêõëéêïý ïîÝïò óôïõò 20 oC åßíáé 0.22 g/ 100 mL,
ôá 147 mL íåñïý ìðïñïýí íá äéáëýóïõí ìÝ÷ñé 0.32 g óáëéêõëéêïý ïîÝïò.

147 mL x 0.22 g/ 100 mL = 0.32 g

ÁõôÞ ç ðïóüôçôá ôïõ óáëéêõëéêïý ïîÝïò åßíáé ìåãáëýôåñç áðï ôçí ðïóüôçôá áõôïý ôïõ
ïîÝïò ðïõ âñßóêåôáé óôï äåßãìá, êáé Ýôóé, üëï ôï óáëéêõëéêü ïîý èá ðáñáìåßíåé óôï êñýï

äéÜëõìá êáé èá äéá÷ùñéóôåß áðï ôï êñõóôáëëùìÝíï âåíæïéêü ïîý.

ÔåëéêÜ, ìðïñïýìå íá õðïëïãßóïõìå ôçí % áðüäïóç ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò. ÅðåéäÞ
îåêéíÞóáìå áðï 10 g áêÜèáñôïõ âåíæïéêïý ïîÝïò, êáé ëÜâáìå 9.57 g êñõóôáëëùìÝíïõ

âåíæïéêïý ïîÝïò áðï ôï êñýï äéÜëõìá, ç % áðüäïóç áíáêñõóôÜëëùóçò åßíáé 95.7%.

To áíþôåñï ðáñÜäåéãìá åßíáé ìåí ÷ñÞóéìï óôçí êáôáíüçóç ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò, áëëÜ

äåí ìáò ðáñÝ÷åé ìéá ñåáëéóôéêÞ åéêüíá ôïõ ðùò ãßíåôáé ç áíáêñõóôÜëëùóç óôï åñãáóôÞñéï.
Ðïëý óõ÷íÜ, ïé äéáëõôüôçôåò ôùí åíþóåùí ðïõ ðñüêåéôáé íá êáèáñéóôïýí äåí åßíáé ãíùóôÝò,

Üñá äåí ìðïñïýìå íá õðïëïãßóïõìå ôçí ðïóüôçôá ôïõ äéáëýôç ðïõ áðáéôåßôáé þóôå íá äéáëõèåß

üëç Þ Ýíùóç. Ç öýóç êáé ç ðïóüôçôá ôùí áêáèáñóéþí äåí åßíáé ðïëëÝò öïñÝò ãíùóôÞ. Áêüìç
üìùò êáé ÷ùñßò áõôÝò ôéò ðëçñïöïñßåò, ç áíáêñõóôÜëëùóç áðïôåëåß ìéá áðï ôéò éó÷õñüôåñåò

ôå÷íéêÝò êáèáñéóìïý ôùí óôåñåþí ïñãáíéêþí åíþóåùí. Ç ôå÷íéêÞ ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò åßíáé

VHOT =           =                           = 147 mL
m
SH

10 g
6.8 g/ 100 mL

msolution = VHOT x SC = 147 mL x 0.29 g/100 mL = 0.43 g

mrecovered = m - msolution = (10 - 0.43) g = 9.57 g

% áðüäïóç áíáêñõóôÜëëùóçò =                          × 100 =             = 95.7%
mrecovered

m 9.57 g

10 g
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åìðåéñéêÞ, áðïêôÜôáé ìå ôï ÷ñüíï; ç åðéôõ÷ßá ôçò âáóßæåôáé óôïí ðåéñáìáôéóìü óå áíôßèåóç ìå

ôçí ðñüâëåøç.

Óçìåéþóôå, üôé óôï ðñïçãïýìåíï ðáñÜäåéãìá, ç ìÝèïäïò ëåéôïõñãåß éêáíïðïéçôéêÜ ãéáôß

ç ðïóüôçôá ôïõ âåíæïéêïý ïîÝïò åßíáé êáôÜ ðïëý ìåãáëýôåñç ôùí áêáèáñóéþí (óáëéêõëéêü
ïîý). Áí üìùò åß÷áìå Ýíá 50:50 ìßãìá ôïõ âåíæïéêïý êáé óáëéêõëéêïý ïîÝïò, ôüôå êáíÝíáò

äéá÷ùñéóìüò äåí èá ìðïñïýóå íá åðéôåõ÷èåß. ÃåíéêÜ, ìéá êñõóôÜëëùóç åßíáé åðéôõ÷Þò üôáí

õðÜñ÷ïõí ìéêñÝò ðïóüôçôåò áêáèáñóéþí. Êáèþò ç ðïóüôçôá ôùí áêáèáñóéþí áõîÜíåé,
áõîÜíåôáé êáé ç áðþëåéá ôçò êñõóôáëëïõìÝíçò Ýíùóçò. Äýï åíþóåéò, ìå ó÷åôéêÜ ßäéåò

äéáëõôüôçôåò, êáé óå  ßäéåò ðïóüôçôåò äåí äéá÷ùñßæïíôáé ìå áíáêñõóôÜëëùóç. Áí üìùò ïé

äéáëõôüôçôåò åßíáé äéáöïñåôéêÝò, ôüôå Ýíáò éêáíïðïéçôéêüò äéá÷ùñéóìüò ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß.

6.3.2 ÂÞìáôá ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò
Ôá ôÝóóåñá óôÜäéá ìéáò áíáêñõóôÜëëùóçò êáíïíéêïý ìåãÝèïõò åßíáé
1. ÅðéëïãÞ ôïõ êáôáëëÞëïõ äéáëýôç

2. ÄéÜëõóç ôçò óôåñåÜò Ýíùóçò

3. ÁðïìÜêñõíóç áäéáëýôùí áêáèáñóéþí (üðïõ åßíáé áðáñáßôçôï)
4. ÊñõóôÜëëùóç

5. Áðïìüíùóç ôùí êñõóôÜëëùí.
ÁõôÜ ôá óôÜäéá áðåéêïíßæïíôáé óôçí åéêüíá 6.10. Ôïíßæåôå üôé êáé ç áíáêñõóôÜëëùóç ìéêñïêëßìá-

êáò ÷ñçóéìïðïéåß ôá ßäéá óôÜäéá áëëÜ äéáöïñåôéêü åîïðëéóìü.

ÅðéëïãÞ ôïõ äéáëýôç Ï äéáëýôçò ðïõ äéáëýåé ìéêñÞ ðïóüôçôá ôçò Ýíùóçò üôáí åßíáé øõ÷ñüò

áëëÜ ìåãÜëç ðïóüôçôá üôáí åßíáé èåñìüò åßíáé éäáíéêüò ãéá ôçí êñõóôÜëëùóç ôçò Ýíùóçò. Ìå

åíþóåéò ðïõ êáëÜ ãíùóôÝò óôç âéâëéïãñáößá, üðùò åßíáé ôá ðáñáäåßãìáôá ôùí áóêÞóåùí, ï
êáôÜëëçëïò äéáëýôçò êñõóôÜëëùóçò åßíáé Þäç ãíùóôüò. Óå ôÝôïéåò ðåñéðôþóåéò, ç ÷çìéêÞ

âéâëéïãñáößá äßíåé ôç ëýóç ôçò åðéëïãÞò ôïõ äáéëýôç.

Ïôáí üìùò ï êáôÜëëçëïò äáéëýôçò äåí åßíáé ãíùóôüò, ôüôå èá ðñÝðåé íá åðéëÝîåôå Ýíá
äéáëýôç ôçò êñõóôÜëëùóçò ìåôÜ áðï ðåéñáìáôéóìü ìå äéÜöïñïõò äéáëýôåò êáé ìéêñÞ ðïóüôçôá

ôçò Ýíùóçò. Ôá ðåéñÜìáôá ðñáãìáôïðïéïýíôáé óå äïêéìáóôéêïýò óùëÞíåò ðñéí ôç ÷ñÞóç

ïëüêëçñçò ôçò ðïóüôçôáò ôçò Ýíùóçò ìå êÜðïéï äéáëýôç. ÔÝôïéåò ìÝèïäïé äïêéìÞò-êáé-ëÜèïõò
åßíáé óõ÷íÝò üôáí êÜðïéïò ðñïóðáèåß íá êáèáñßóåé êÜðïéá Üãíùóôç Ýíùóç.

Ïôáí åðéëÝãåôáé êÜðïéïò äéáëýôçò êñõóôÜëëùóçò, èá ðñÝðåé íá ëçöèåß ìÝñéìíá þóôå

ôï óçìåßï æÝóçò ôïõ äéáëýôç íá ìçí åßíáé ìåãáëýôåñï áðï ôï óçìåßï ôÞîçò ôçò Ýíùóçò ðïõ
êñõóôáëëþíåôáé. Áí ôï óçìåßï æÝóçò ôïõ äéáëýôç åßíáé õøçëü, ôüôå ðéèáíÜ ôïõ äåßãìáôïò êáé

ü÷é äéÜëõóç ôïõ. Óå ìéá ôÝôïéá ðåñßðôùóç ç Ýíùóç èá êñõóôáëëùèåß ùò ëÜäé. Áõôü óõìâáßíåé

ãéáôß ç óôåñåÞ Ýíùóç Ý÷åé ëéþóåé êáé äçìéïõñãåß Ýíá ëÜäé ðïõ äåí åßíáé ðëÝïí äéáëõôü. ÊáôÜ ôç
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øýîç, ôï ëÜäé óõ÷íÜ äåí êñõóôáëëþíåôáé. Áí êñõóôáëëùèåß, ôüôå äßíåé ìéá Üìïñöç ìÜæá, êÜôé

ôï ïðïßï äåí ïäçãåß óôïí êáèáñéóìü ôçò óôåñåÜò Ýíùóçò. Óå ìéá ôÝôïéá ðåñßðôùóç, èá ðñÝðåé
íá åðáíáäéáëýóåôå ôçí Üìïñöç ìÜæá êáé íá åëðßæåôå üôé èá êñõóôáëëùèåß ìå áñãÞ, ðñïóåêôéêÞ

øýîç. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò øýîçò åßíáé ÷ñÞóéìï íá îýíåôå ôá ôïé÷þìáôá ôçò êùíéêÞò öéÜëçò ìå

ìéá ãõÜëéíç ñÜâäï ðïõ äåí Ý÷åé ëåéáíèåß ìå öëüãá. Ç ðñïóèÞêç ìéêñÞò ðïóüôçôáò ôçò áñ÷éêÞò
Ýíùóçò êáèþò øý÷åôáé ôï äéÜëõìá åßíáé ìéá Üëëç ôå÷íéêÞ ðïõ âïçèÜ óôçí êñõóôÜëëùóç

äýóêïëùí ëáäéþí.

Åíá ðñüóèåôï êñéôÞñéï ôçò åðéëïãÞò äéáëýôç åßíáé ç ðôçôéêüôçôá ôïõ. Ðôçôéêïß äéáëýôåò åßíáé
áõôïß ðïõ Ý÷ïõí ÷áìçëü óçìåßï æÝóçò êáé åîáôìßæïíôáé åýêïëá. Åíáò ðôçôéêüò äéáëýôçò ìðïñåß

íá áðïìáêñõíèåß åõêïëüôåñá ìå åîÜôìéóç. Óôïí Ðßíáêá 6.3  ðåñéãñÜöïíôáé äéÜöoñoé êïéíïß

äéáëýôåò êñõóôÜëëùóçò.

ÄéÜëõóç ôçò óôåñåÜò Ýíùóçò Ôï ðñþôï ðñüâëçìá ìéáò áíáêñõóôÜëëùóçò åßíáé ç åðéëïãÞ
ôïõ äéáëýôç óôïí ïðïßï ç Ýíùóç ðïõ ðñüêåéôáé íá êñõóôáëëùèåß äåß÷íåé ôçí åðéèõìçôÞ

óõìðåñéöïñÜ äéáëõôüôçôáò. Óôçí éäáíéêÞ ðåñßðôùóç, ç Ýíùóç ìáò èá ðñÝðåé íá åßíáé åëáöñÜ

Þ êáèüëïõ äéáëõôÞ óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ áëëÜ ó÷åôéêÜ äéáëõôÞ óå èåñìïêñáóßá âñáóìïý.
Ç êëßóç ôçò êáìðýëçò äéáëõôüôçôáò ðñÝðåé íá åßíáé áðüêñçìíç, üðùò öáßíåôáé ãéá ôç ãñáììÞ

Á ôçò åéêüíáò 6.11. Ìéá ãñáììÞ ìå ìéêñÞ êëßóç (ãñáììÞ Â, åéêüíá 6.11) äåí èá ïäçãÞóåé óå

óçìáíôéêÞ êñõóôÜëëùóç ìå ôç ìåßùóç ôçò èåñìïêñáóßáò. Åíáò äéáëýôçò ðïõ äéáëýåé êáëÜ
ôçí Ýíùóç óå üëåò ôéò èåñìïêñáóßåò (ãñáììÞ Ã, åéêüíá 6.11) äåí åßíáé êáôÜëëçëïò åðßóçò ùò

äéáëýôçò áíáêñõóôÜëëùóçò. Ôï âáóéêüôåñï ðñüâëçìá ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò åßíáé ç åðéëïãÞ

ôïõ êáôÜëëçëïõ äéáëýôç (Þ ìßãìáôïò äéáëõôþí) ðïõ èá ðáñÝ÷åé ôçí áðüêñçìíç ó÷Ýóç
äéáëõôüôçôáò-èåñìïêñáóßáò ãéá ôï õëéêü ðïõ ðñüêåéôáé íá êñõóôáëëùèåß. Åíáò äéáëýôçò ðïõ

Ý÷åé ôç óõìðåñéöïñÜ ðïõ áðåéêïíßæåôáé ìå ôç ãñáììÞ Á ôçò åéêüíáò 6.11 åßíáé ï êáôÜëëçëïò

äéáëýôçò.

Ðßíáêáò 6.3 Êïéíïß äéáëýôåò áíáêñõóôÜëëùóçò
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Åéêüíá 6.10 Ôá äéÜöïñá óôÜäéá ìéáò áíáêñõóôÜëëùóçò

Ç äéáëõôüôçôá ìéáò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò åßíáé óõíÜñôçóç ôçò ðïëéêüôçôáò ôïõ äéáëýôç êáé

ôçò äéáëõìÝíçò Ýíùóçò. Åíáò ãåíéêüò êáíüíáò åßíáé “ôá üìïéá äéáëýïõí üìïéá”. Áí ç Ýíùóç
åßíáé ðïëý ðïëéêÞ ôüôå Ýíáò ðïëý ðïëéêüò äéáëýôçò ÷ñåéÜæåôáé ãéá íá ôçí äéáëýóåé, áí äåí åßíáé

ðïëéêÞ Ýíáò ìç ðïëéêüò äéáëýôçò ÷ñåéÜæåôáé. ÓõíÞèùò, åíþóåéò ðïõ öÝñïõí ÷áñáêôçñéóôéêÝò

ïìÜäåò ðïõ ìðïñïýí íá ó÷çìáôßóïõí äåóìïýò õäñïãüíïõ (ãéá ðáñÜäåéãìá, -ÏÇ, -ÍÇ2, -
COOH, -CONH-) èá åßíáé ðåñéóóüôåñï äéáëõôÝò óå õäñïîõëéêïýò äéáëýôåò üðùò åßíáé ôï íåñü

êáé ç ìåèáíüëç áðü üôé óå õäñïãïíÜíèñáêåò, ð.÷. åîÜíéï Þ ôïëïõüëéï. ÁëëÜ, üôáí ç

÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá äåí åßíáé ôï êýñéï ìÝñïò ôïõ ìïñßïõ, áõôÞ ç óõìðåñéöïñÜ äéáëõôüôçôáò
ìðïñåß íá áíáóôñáöåß. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç äùäåêáíüëç CH3(CH2)10CH2OH åßíáé ó÷åäüí

äõóäéÜëõôç óå íåñü, ç áëõóßäá ôùí 12 áôüìùí ðïõ ðåñéÝ÷åé ôçí êÜíåé íá óõìðåñéöÝñåôáé

ó÷åäüí ùò õäñïãïíÜíèñáêáò.
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Åéêüíá 6.10 ÃñÜöçìá äéáëõôüôçôáò-èåñìïêñáóßáò

Ç óôáèåñüôçôá ôïõ êñõóôáëëéêïý ðëÝãìáôïò åðçñåÜæåé åðßóçò ôç äéáëõôüôçôá. Åíþ ïé

Üëëåò ðáñÜìåôñïé åßíáé ßäéåò, Ýíá éóïìåñÝò ìå ôï õøçëüôåñï óçìåßï ôÞîçò (ðåñéóóüôåñï

óôáèåñüò ï êñýóôáëëïò), åßíáé ëéãüôåñï äéáëõôü. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï ð-íéôñïâåíæïéêü ïîý (mp
242 ïC), åßíáé êáôÜ 10 öïñÝò ôïõëÜ÷éóôïí ëéãüôåñï äéáëõôü óå ïñéóìÝíç ðïóüôçôá

áéèáíüëçò,áðï üôé ôï o-(mp 147 ïC) êáé ì-(mp 141ïC) éóïìåñÞ.
Ãéá ôçí åëá÷éóôïðïßçóç ôùí áðùëåéþí ôçò Ýíùóçò óôï áëìüëïéðï, åßíáé åðéèõìçôüò ï

êïñåóìüò ôïõ äéáëýôç êñõóôÜëëùóçò ðïõ âñÜæåé ìå ôçí Ýíùóç. Áõôü ôï äéÜëõìá, üôáí øõ÷èåß,

èá äþóåé ôç ìåãáëýôåñç äõíáôÞ ðïóüôçôá ôçò Ýíùóçò ìå ìïñöÞ êñõóôÜëëùí. Ãéá íá åðéôý÷åôå
ôç ìÝãéóôç áðüäïóç, ï äéáëýôçò ðñÝðåé íá Ýëèåé óå âñáóìü, êáé ç Ýíùóç íá äéáëõèåß óôç

ìéêñüôåñç äõíáôÞ ðïóüôçôá äéáëýôç ðïõ âñÜæåé. Ãéáõôü ôï óêïðü, ðñÝðåé íá äéáôçñåßôå Ýíá

äï÷åßï ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï äéáëýôç ðïõ âñÜæåé (óôç èåñìáíôéêÞ ðëÜêá).  Áðï áõôü ôï äï÷åßï, ìéá
ìéêñÞ ðïóüôçôá ôïõ äéáëýôç (1-2 mL) ðñïóôßèåôáé óôç êùíéêÞ öéÜëç ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï äåßãìá ãéá

êñõóôÜëëùóç, êáé ôï ìßãìá áíáäåýåôáé ìÝ÷ñé íá âñÜóåé. Ìçí èåñìáßíåôå ôç öéÜëç ðïõ ðåñéÝ÷åé

ôï äåßãìá, ðñéí ðñïóèÝóåôå ðïóüôçôá äéáëýôç. Áí ç óôåñåÞ  Ýíùóç äåí äéáëõèåß óôç ðñþôç
ðïóüôçôá ôïõ äéáëýôç ðïõ âñÜæåé, ìéá íÝá ìéêñÞ ðïóüôçôá èåñìïý äéáëýôç ðñïóôßèåôáé óôç

êùíéêÞ öéÜëç. Ôï ìßãìá èåñìáßíåôáé êáé ðÜëé ìÝ÷ñé íá âñÜóåé. Áí ç óôåñåÞ Ýíùóç Ý÷åé äéáëõèåß,

äåí ðñïóôßèåôáé Üëëç ðïóüôçôá äéáëýôç. Áí üìùò ç óôåñåÞ Ýíùóç äåí äéáëýåôáé, íÝá ìéêñÞ
ðïóüôçôá äéáëýôç ðñïóôßèåôáé, êáé áõôÞ ç äéáäéêáóßá åðáíáëáìâÜíåôáé ìÝ÷ñé íá äéáëõèåß ôï

óôåñåü. Åßíáé óçìáíôéêü íá êáôáëÜâåôå üôé ìéêñÝò ðïóüôçôåò äéáëýôç ðñïóôßèåíôáé þóôå ç óôåñåÞ

Ýíùóç íá äéáëõèåß óôç ìéêñüôåñç äõíáôÞ ðïóüôçôá äéáëýôç. Óçìáíôéêü åßíáé åðßóçò ôï ãåãïíüò
üôé ï äéáëýôçò ðñïóôßèåôáé óôç óôåñåÞ Ýíùóç. Äåí åðé÷åéñïýìå ðïôÝ íá ðñïóèÝóïõìå óôåñåÞ

Ýíùóç óå ïñéóìÝíç ðïóüôçôá äéáëýôç ðïõ âñÜæåé. Ìå áõôü ôïí ôñüðï äåí ìðïñïýìå íá

êáôáëÜâïõìå ôïí êïñåóìü.
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ÌåñéêÝò öïñÝò èá äéáðéóôþóåôå üôé Ýíá áêÜèáñôï óôåñåü ìðïñåß íá ðåñéÝ÷åé ìéêñÜ óùìáôßäéá

áêáèáñóéþí, óêüíç, Þ êïììÜôéá äéçèçôéêïý ÷áñôéïý ðïõ öõóéêÜ äåí äéáëýïíôáé óôï èåñìü
äéáëýôç. Åíá êïéíü ëÜèïò åßíáé ç ðñïóèÞêç ìåãÜëçò ðïóüôçôáò äéáëýôç óå ìéá ðñïóðÜèåéá

äéÜëõóçò áõôþí ôùí óùìáôéäßùí, ÷ùñßò íá êáôáëÜâåôå üôé äåí äéáëýïíôáé. Èá ðñÝðåé íá

ðñïóÝ÷åôå íá ìçí ðñïóèÝóåôå ðáñÜ ðïëý äéáëýôç.
Åßíáé ìåñéêÝò öïñÝò ÷ñÞóéìï íá áðï÷ñùìáôÞóåôå ôï äéÜëõìá åßôå ìå åíåñãü Üíèñáêá

åßôå ðåñíþíôáò ôï äéÜëõìá äéáìÝóïõ ìéáò óôÞëçò ðïõ ðåñéÝ÷åé silica gel Þ alumina.

ÁðïìÜêñõíóç áäéáëýôùí áêáèáñóéþí Åßíáé áðáñáßôçôï íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ìéá áðï ôéò

ðáñáêÜôù ôñåßò ìåèüäïõò ìüíï áí áäéÜëõôï õëéêü ðáñáìÝíåé óôï èåñìü äéÜëõìá Þ áí Ý÷åôå

÷ñçóéìïðïéÞóåé åíåñãü Üíèñáêá.
Ç áðü÷õóç åßíáé ç åõêïëüôåñç ìÝèïäïò áðïìÜêñõíóçò óôåñåþí áêáèáñóéþí êáé

ðñÝðåé íá èåùñçèåß ðñþôç. Áí ìéá äéÞèçóç áðáéôåßôáé, ìéá ðéðÝôôá äéÞèçóçò ìðïñåß íá

÷ñçóéìïðïéçèåß üôáí ï üãêïò ôïõ õãñïý åßíáé ìéêñüôåñïò áðï 10 mL.Áíôßèåôá ãéá ìåãáëýôåñï
üãêï õãñïý èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå äéÞèçóç âáñýôçôáò ìå ðôõ÷ùôü çèìü. ÁõôÝò ïé

ôñåßò ìÝèïäïé áðåéêïíßæïíôáé óôç åéêüíá 6.12 êáé ðåñéãñÜöïíôáé ðáñáêÜôù.

Áðü÷õóç Áí ôá óùìáôßäéá ôçò áêáèáñóßáò åßíáé ó÷åôéêÜ ìåãÜëá Þ êáôáêÜèïíôáé åýêïëá óôïí
ðÜôï ôçò êùíéêÞò öéÜëçò, åßíáé ðéèáíüò ï äéá÷ùñéóìüò ôïõ èåñìïý äéáëýìáôïò áðï ôéò

áêáèáñóßåò ìå ðñïóåêôéêÞ áðü÷õóç ôïõ äéáëýìáôïò óå ìéá Üëëç êùíéêÞ öéÜëç. Áõôü
åðéôõã÷Üíåôáé ðïëý åýêïëá ìå ÷ñÞóç ìéáò ãõÜëéíçò ñÜâäïõ êáôÜ ìÞêïò ôçò êïñõöÞò ôçò öéÜëçò

åíþ ç öéÜëç ãÝñíåôáé Ýôóé þóôå ôï õãñü íá ôñÝ÷åé áðï ôï Üëëï Üêñï ôçò ñÜâäïõ óå Ýíá Üëëï

äï÷åßï. Ìéá ðáñüìïéá ôå÷íéêÞ ìå ôçí áðü÷õóç, áëëÜ ãéá ìéêñÝò ðïóüôçôåò äéáëýìáôïò åßíáé ç
÷ñÞóç ðñïèåñìáíèåßóáò ðéðÝôôáò Pasteur ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ èåñìïý äéáëýìáôïò. Ìå

áõôÞ ôç ìÝèïäï åßíáé ÷ñÞóéìï íá ôïðïèåôåßôáé ôï Üêñï ôçò ðéðÝôôáò óôï ðÜôï ôçò êùíéêÞò

öéÜëçò üôáí áðïìáêñýíåôáé ç ôåëåõôáßá ðïóüôçôá õãñïý. Ï ìéêñüò ÷þñïò ìåôáîý ôïõ Üêñïõ
ôçò ðéðÝôôáò êáé ôïõ ðÜôïõ ôçòêùíéêÞò öéÜëçò áðïôñÝðåé ôç óôåñåÞ Ýíùóç íá åéóÝëèåé óôçí

ðéðÝôôá. Åíáò åýêïëïò ôñüðïò èÝñìáíóçò ôçò ðéðÝôôáò åßíáé íá åéóÝëèåé óå áõôÞ ìéá ìéêñÞ

ðïóüôçôá èåñìïý äéáëýôç (ü÷é ôï äéÜëõìá ðïõ ìåôáöÝñåôáé) êáé íá åîÝëèåé. Áõôü
åðáíáëáìâÜíåôáé ìåñéêÝò öïñÝò.

Ðôõ÷ùôüò çèìüò ÁõôÞ ç ìÝèïäïò åßíáé êáôÜëëçëç üôáí ï üãêïò  ôïõ õãñïý åßíáé ìåãáëýôåñïò

áðï 10 mL, Þ üôáí åíåñãüò Üíèñáêáò Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôïí áðï÷ñùìáôéóìü ôïõ
äéáëýìáôïò. Ðñþôá ðñïóôßèåôáé ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá äéáëýôç óôï èåñìü ìßãìá. Áõôü èá

áðïôñÝøåé ôçí êñõóôÜëëùóç óôï äéçèçôéêü ÷áñôß Þ óôï óôÝëå÷ïò ôïõ ÷ùíéïý êáôÜ ôç äéÜñêåéá

ôçò äéÞèçóçò. Åíáò ðôõ÷ùôüò çèìüò ôïðïèåôåßôáé óôï ÷ùíß, ôï üëï óýóôçìá ôïðïèåôåßôáé ðÜíù
áðï ìéá êùíéêÞ öéÜëç ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç äéÞèçóç.

Ç êùíéêÞ öéÜëç óôç óõíÝ÷åéá ôïðïèåôåßôáé ðÜíù óå ìéá èåñìáíôéêÞ ðëÜêá. Ôï õãñü ðïõ

èá äéçèçèåß öÝñíåôáé óå âñáóìü êáé ñß÷íåôáé óôïí çèìü óå ðïóüôçôåò (Áí ç ðïóüôçôá ôïõ
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Åéêüíá 6.12 ÌÝèïäïé áðïìÜêñõíóçò áêáèáñóéþí

õãñïý åßíáé ìéêñüôåñç áðï 10 mL, ßóùò åßíáé êáëýôåñá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ìéá ðñïèåñìáíèåßóá
ðéðÝôôá). Ôá õãñÜ óôéò äýï öéÜëåò ðñÝðåé íá äéáôçñçèïýí óå èåñìïêñáóßá âñáóìïý ãéá íá

áðïöåõ÷èåß ç ðñüùñç êñõóôÜëëùóç. Ï Þðéïò âñáóìüò ôïõ äéçèÞìáôïò âïçèÜ óôç äéáôÞñçóç

ôïõ ÷ùíéïý æåóôïý êáé ìåéþíåé ôçí ðéèáíüôçôá ôïõ öñáîßìáôïò ôïõ ÷ùíéïý áðï êñõóôÜëëïõò
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ðïõ ìðïñåß íá äçìéïõñãçèïýí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äéÞèçóçò. Èá ðñÝðåé íá ãíùñßæåôå üôé, ìå

äéáëýôåò ÷áìçëïý óçìåßïõ æÝóçò, õðÜñ÷ïõí ðÜíôïôå áðþëåéåò äéáëýôç. Åôóé, ðáñáðÜíù
äéáëýôçò ðñÝðåé íá ðñïóôåèåß þóôå íá áíáðëçñþóåé ôéò áðþëåéåò. Áí êñýóôáëëïé

äçìéïõñãçèïýí óôï ÷ùíß, ç åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá èåñìïý äéáëýôç ðñïóôßèåôáé ãéá íá äéáëýóåé

ôïõò êñõóôÜëëïõò êáé íá åðéôñÝøåé ôç äéÝëåõóç ôïõ õãñïý äéáìÝóïõ ôïõ ÷ùíéïý.
ÐéèáíÜ ìåôÜ ôç äéÞèçóç, èá ðñÝðåé íá áðïìáêñõíèåß ü ðáñáðÜíù äéáëýôçò þóôå ôï

äéÜëõìá íá ãßvåé êïñåóìÝíï êáé ðÜëé.

ÐéðÝôôá äéÞèçóçò Áí ï üãêïò ôïõ õãñïý åßíáé ìéêñüôåñïò áðï 10 mL, ç äéÞèçóç âáñýôçôáò
ìå ðéðÝôôá-äéÞèçóçò ìðïñåß íá áðïìáêñýíåé ôéò óôåñåÝò áêáèáñóßåò áðï Ýíá äéÜëõìá. ÁëëÜ,

ç ÷ñÞóç ðéðÝôôáò äéÞèçóçò ãéá Ýíá êïñåóìÝíï äéÜëõìá åßíáé äýóêïëï íá ãßíåé ÷ùñßò ðñüùñç

êñõóôÜëëùóç. Ï êáëýôåñïò ôñüðïò þóôå áõôü íá áðïöåõ÷èåß åßíáé ç ðñïóèÞêç éêáíÞò
ðïóüôçôáò äéáëýôç þóôå íá äéáëýóåé ôçí Ýíùóç óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ, êáé ç

ðñáãìáôïðïßçóç ôçò äéÞèçóçò óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ. ÌåôÜ ôç äéÞèçóç, ï ðáñáðÜíù

äéáëýôçò áðïìáêñýíåôáé ìå åîÜôìéóç ìÝ÷ñé ôï äéÜëõìá íá ãßíåé êïñåóìÝíï. Áí Ý÷åé
÷ñçóéìïðïéçèåß åíåñãüò Üíèñáêáò ãéá ôïí áðï÷ñùìáôéóìü ôïõ äéáëýìáôïò, ôüôå ðéèáíÜ èá

áðáéôçèïýí äýï äéçèÞóåéò ãéá íá áðïìáêñõíèåß üëç ç ðïóüôçôá ôïõ Üíèñáêá Þ ÷ñÞóç ðôõ÷ùôïý

çèìïý.

Áðï÷ñùìáôéóìüò  ÌéêñÝò ðïóüôçôåò ÷ñùìáôéóìÝíùí áêáèáñóéþí ìðïñåß íá ÷ñùìáôßæïõí
ôï áñ÷éêü äéÜëõìá êñõóôÜëëùóçò; ôï ÷ñþìá áõôü óõ÷íÜ áöáéñåßôáé ìå áðï÷ñùìáôéóìü ôïõ

äéáëýìáôïò åßôå ìå åíåñãü Üíèñáêá (ðïõ ïíïìÜæåôáé óõ÷íÜ Íorite) åßôå ìå ôï ðÝñáóìá äéáìÝóïõ

óôÞëçò ÷ñùìáôïãñáößáò ìå silica gel Þ alumina. Åíá óôÜäéï áðï÷ñùìáôéóìïý ðñÝðåé íá
ðñáãìáôïðïéåßôáé ìüíï üôáí ôï ÷ñþìá ïöåßëåôáé óôéò áêáèáñóßåò, êáé åßíáé óçìáíôéêü.

ÌÝèïäïò êáíïíéêÞò êëßìáêáò-åíåñãüò Üíèñáêáò  Áöïý ç Ýíùóç Ý÷åé äéáëõèåß óôçí

åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá äéáëýôç, ôï äéÜëõìá øý÷åôáé åëáöñÜ êáé ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá åíåñãïý
Üíèñáêá ðñïóôßèåôáé óôï ìßãìá. Ï åíåñãüò Üíèñáêáò áðïññïöÜ ôéò áêáèáñóßåò. ÉêáíïðïéçôéêÞ

ðïóüôçôá åíåñãïý Üíèñáêá åßíáé áõôÞ ðïõ êñáôÜôáé ìå ôç ìýôç ìéáò ìéêñÞò óðÜôïõëáò (0.1-

0.2 g). Áí ìåãÜëç ðïóüôçôá åíåñãïý Üíèñáêá ðñïóôåèåß, áõôÞ èá áðïññïöÞóåé ðñïéüí åðßóçò.
Ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá åíåñãïý Ýíèñáêá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß, êáé áõôÞ ç äéáäéêáóßá ìðïñåß

íá åðáíáëçöèåß áí ÷ñåéÜæåôáé. Ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé þóôå ôï ìßãìá íá ìçí áöñßæåé Þ

åêñÞãíõôáé êáôÜ ôçí ðñïóèÞêç ôïõ ëåðôïêüêêïõ åíåñãïý Üíèñáêá. ÌåôÜ ôç ðñïóèÞêç ôïõ
Üíèñáêá, ôï ìßãìá ðñÝðåé íá öÝñíåôáé óå âñáóìü ãéá ìåñéêÜ ëåðôÜ êáé íá äéçèåßôáé äéáìÝóïõ

ðôõ÷ùôïý çèìïý.

Ï åíåñãüò Üíèñáêáò áðïññïöÜ åêëåêôéêÜ ôéò Ýã÷ñùìåò áêáèáñóßåò êáé ôéò
áðïìáêñýíåé  áðï ôï äéÜëõìá. Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ öáßíåôáé üôé åßíáé ðéï áðïôåëåóìáôéêÞ ìå

õäñïîõëéêïýò äéáëýôåò. Ðñïóï÷Þ éäéáßôåñç ÷ñåéÜæåôáé íá ìçí áíáðíÝåôáé ôç óêüíç ôïõ åíåñãïý

Üíèñáêá.
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Áðï÷ñùìáôéóìüò ìå óôÞëç Åíáò Üëëïò ôñüðïò áðï÷ñùìáôéóìïý åíüò äéáëýìáôïò åßíáé

íá ôï ðåñÜóåôå äéáìÝóïõ ìéáò óôÞëçò ìå silica gel Þ alumina. Ôï ðñïóñïöçôéêü áðïññïöÜ ôéò
Ýã÷ñùìåò áêáèáñóßåò åíþ åðéôñÝðåé ôçí Ýíùóç íá ðåñÜóåé. Áí åðéëÝîåôå áõôÞ ôç ìÝèïäï,

åßíáé áðáñáßôçôï íá áñáéþóåôå ôï äåßãìá þóôå íá áðïöýãåôå ôçí êñõóôÜëëùóç êáôÜ ôç äéÜñêåéá

áõôÞò ôçò äéáäéêáóßáò. Ç ðåñßóóåéá ôïõ äéáëýôç áðïìáêñýíåôáé ìåôÜ ôï ðÝñáóìá ôïõ äéáëýôç
áðï ôç óôÞëç, êáé óõíå÷ßæåé ç äéáäéêáóßá êñõóôÜëëùóçò êáôÜ ôá ãíùóôÜ.

ÊñõóôÜëëùóç. Ãéá ôçí êñõóôÜëëùóç èá ðñÝðåé ðÜíôïôå íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé êùíéêÞ öéÜëç,
ðïôÝ ðïôÞñé æÝóçò. Ôï ìåãÜëï Üíïéãìá ôçò êïñõöÞò ôïõ ðïôçñéïý æÝóçò Ý÷åé ôï ìåéïíÝêôçìá

ôçò åýêïëçò óõëëïãÞò ôçò óêüíçò. Ôï ìéêñüôåñï Üíïéãìá ìéáò êùíéêÞò öéÜëçò ìåéþíåé ôç

ìüëõíóç áðï óêüíç åíþ åðéôñÝðåé ôç ÷ñÞóç ðþìáôïò ãéá íá óöñáãéóôåß ç öéÜëç éäéáßôåñá áí
ôï äéÜëõìá ðñüêåéôáé íá ðáñáìåßíåé ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ôá ìßãìáôá ðïõ áöÞíïíôáé

ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðñÝðåé íá ðùìáôßæïíôáé ìåôÜ ôç øýîç óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ

ãéá ôçí áðïöõãÞ åîÜôìéóçò ôïõ äéáëýôç. Áí ï äéáëýôçò åîáôìéóôåß ïëïêëçñùôéêÜ, êáíÝíáò
êáèáñéóìüò äåí åðéôõã÷Üíåôáé, áöïý ïé êñýóôáëëïé ðïõ Ý÷ïõí äçìéïõñãçèåß êáëýðôïíôáé ìå

ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ áëìüëïéðïõ. Áêüìç êáé üôáí ï áðáéôïýìåíïò ÷ñüíïò êñõóôÜëëùóçò åßíáé

ìéêñüò, åßíáé ðñïôéìüôåñïò ï ðùìáôéóìüò ôçò êùíéêÞò öéÜëçò ãéá ôçí áðïöõãÞ åîÜôìéóçò ôïõ
äéáëýôç êáôÜ ôç øýîç ôïõ ìßãìáôïò.

Ç ðéèáíüôçôá ëÞøçò êáèáñþí êñõóôÜëëùí áõîÜíåé üôáí ôï äéÜëõìá øý÷åôáé óå
èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ áñãÜ. Ïôáí ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé ìéêñüôåñïò áðï 10 mL, ôüôå

ç øýîç ôïõ äéáëýìáôïò ãßíåôáé ãñçãïñüôåñá áðï üôé åßíáé åðéèõìçôü. Áõôü ìðïñåß íá áðïöåõ÷èåß

ìå ôç ôïðïèÝôçóç ôçò öéÜëçò óå ìéá åðéöÜíåéá ðïõ åßíáé êáêüò áãùãüò ôçò èåñìüôçôáò êáé ìå
ôçí êÜëõøç ôçò öéÜëçò áðï Ýíá ìåãÜëï ðïôÞñé æÝóçò þóôå íá ðáñÝ÷åôáé ìéá ìåãÜëç óôïéâÜäá

áÝñá ðïõ ðáßæåé ôï ñüëï ôçò ìüíùóçò. Ç êáôÜëëçëç åðéöÜíåéá åßíáé åßôå ìéá ðëÜêá Clay åßôå

ðïëëÜ êïììÜôéá äéçèçôéêïý ÷áñôéïý ôïðïèåôçìÝíá óôïí ðÜãêï. Åßíáé ßóùò ÷ñÞóéìï íá
ðñïèåñìáíèåß ç ðëÜêá Clay óå ìéá èåñìáíôéêÞ ðëÜêá Þ ôï öïýñíï.

Ïôáí ç êñõóôÜëëùóç ëÜâåé ÷þñá, ìåñéêÝò öïñÝò åßíáé åðéèõìçôü íá øõ÷èåß ôï ìßãìá

ìå ðáãüëïõôñï. Áõôü èá Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç ôçò ðïóüôçôáò ôùí êñõóôÜëëùí.
Áí ôï äéÜëõìá ðïõ Ý÷åé øõ÷èåß äåí êñõóôáëëþíåôáé, ôüôå ðñÝðåé íá åöáñìüóïõìå

äéÜöïñåò ôå÷íéêÝò åðáãùãÞò ôçò êñõóôÜëëùóçò. Áõôü ðåñéãñÜöåôáé ðáñáêÜôù.

ÅðáãùãÞ êñõóôÜëëùóçò Ïôáí Ýíá äéÜëõìá ðïõ Ý÷åé øõ÷èåß äåí êñõóôáëëþíåôáé, äéÜöïñåò

ôå÷íéêÝò åðáãùãÞò êñõóôÜëëùóçò ìðïñåß íá åöáñìïóôïýí. Ç áðëïýóôåñç ëýóç åßíáé ôï

îýóéìï ôçò åóùôåñéêÞò åðéöÜíåéáò ôçò öéÜëçò, ìå øýîç, ìå ãõÜëéíç ñÜâäï ðïõ äåí Ý÷åé ëåéáíèåß
ìå öëüãá. Ç êßíçóç ôçò ñÜâäïõ èá ðñÝðåé íá åßíáé êáôáêüñõöç (ìÝóá êáé Ýîù áðï ôï äéÜëõìá),

êáé èá ðñÝðåé íá åßíáé Ýíôïíç þóôå íá áêïýãåôáé ï Þ÷ïò ôïõ îõóßìáôïò. Áõôü óõ÷íÜ  âïçèÜ
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Åéêüíá 6.13 (á) ÄéÞèçóç êñõóôÜëëùí; (â) ðñïêáôáñêôéêÞ îÞñáíóç êñõóôÜëëùí

(á)                                                                          (â)

ðñïò ðáãßäá
êåíïý

ðñïò ðáãßäá
êåíïý

ôçí êñõóôÜëëùóç, áí êáé ôï öáéíüìåíï áõôü äåí  åßíáé áðüëõôá êáôáíïçôü. Ç õøçëÞ áêïõóôéêÞ

óõ÷íüôçôá ôïõ îõóßìáôïò ìðïñåß íá õðïâïçèÞóåé ôçí áñ÷éêÞ êñõóôÜëëùóç. Ìéá Üëëç ðéèáíüôçôá
åßíáé üôé ìéêñÝò ðïóüôçôåò ôïõ äéáëýìáôïò îçñáßíïíôáé ìå  åîÜôìéóç óôá ðëåõñÜ ôçò öéÜëçò, êáé

ç åíùóç ðïõ ðáñáìÝíåé ïäçãåßôáé óôï äéÜëõìá, ðáßæåé äçëáäÞ ôï ñüëï “êñõóôÜëëùí

ôñïöïäïóßáò”.
Ìéá äåýôåñç ôå÷íéêÞ ðåñéëáìâÜíåé ôçí åðáãùãÞ êñõóôÜëëùóçò ìå øýîç óå ðáãüëïõôñï.

ÁõôÞ ç ìÝèïäïò ìåéþíåé ôç äéáëõôüôçôá ôçò Ýíùóçò.

Ìéá ôñßôç ôå÷íéêÞ, ðïõ åßíáé ÷ñÞóéìç ìüíï üôáí, ìéêñÝò ðïóüôçôåò ôçò Ýíùóçò åßíáé
äéáèÝóéìåò áðï Üëëç ðçãÞ. Ôï õëéêü áõôü ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò “êñýóôáëëïé

ôñïöïäïóßáò” ôïõ øõ÷ñïý äéáëýìáôïò. Åíáò ìéêñüò êñýóôáëëïò ðïõ ñß÷íåôáé óôç öéÜëç ðïëý

óõ÷íÜ ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé êñõóôÜëëùóç- áõôü êáëåßôáé åìâïëéáóìüò.
Áí üëá áõôÜ áðïôý÷ïõí íá ðñïêáëÝóïõí êñõóôÜëëùóç, ôï ðéèáíüôåñï åßíáé üôé Ý÷åé

÷ñçóéìïðïéçèåß ìåãÜëç ðïóüôçôá äéáëýôç. Ç ðåñßóóåéá ôïõ äéáëýôç áðïìáêñýíåôáé ìå åîÜôìéóç

êáé ôï äéÜëõìá áöÞíåôáé íá øõ÷èåß.

Áðïìüíùóç ôùí êñõóôÜëëùí  ÌåôÜ ôç øýîç ôçò öéÜëçò, ïé êñýóôáëëïé óõëëÝãïíôáé ìå

äéÞèçóç êåíïý óå ÷ùíß Buchner (Þ Hirsch) (Åéêüíá 6.13á). Ïé êñýóôáëëïé ðñÝðåé íá ðëõèïýí
ìå ìéêñÞ ðïóüôçôá øõ÷ñïý äéáëýôç þóôå íá áðïìáêñõíèïýí ß÷íç áëìüëïéðïõ ðïõ âñßóêïíôáé

óôçí åðéöÜíåéá ôïõò. Ç ÷ñÞóç èåñìïý Þ æåóôïý äéáëýôç èá ïäçãÞóåé óôç äéÜëõóç êÜðïéùí
êñõóôÜëëùí. Ïé êñýóôáëëïé áöÞíïíôáé óôç óõíÝ÷åéá ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá (5-10 ëåðôÜ)

óôï ÷ùíß. Êáèþò ï áÝñáò äéÝñ÷åôáé, ïé êñýóôáëëïé îçñáßíïíôáé êáé ôá ôåëåõôáßá ß÷íç äéáëýôç

áðïìáêñýíïíôáé. Ìå ôç ÷ñÞóç ìéáò ãõÜëéíçò ñÜâäïõ Þ óðÜôïõëáò, ïé êñýóôáëëïé ðéÝæïíôáé
óôï äéçèçôéêü ÷áñôß þóôå íá äéåõêïëõíèåß ç áðïìÜêñõíóç ôùí ôåëåõôáßùí é÷íþí äéáëýôç (Åéêüíá

6.13â). Óõ÷íÜ ôï ÷ùíß Buchner êáëýðôåôáé áðï Ýíá ìåãÜëï äéçèçôéêü ÷áñôß êáôÜ ôç äéÜñêåéá
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Åéêüíá 6.14  ÄéÜöïñïé ôñüðïé îÞñáíóçò êñõóôÜëëùí õðï êåíü

ôçò îÞñáíóçò. Áõôü ðñïöõëÜóóåé ôïõò êñõóôÜëëïõò áðï ôç óêüíç. Ïôáí ïé êñýóôáëëïé åßíáé

ó÷åäüí îçñïß, åõãåíéêÜ îýíïíôáé (÷ùñßò íá ìåôáêéíçèïýí åðßóçò  ßíåò ÷áñôéïý) óå ìéá êñýóôáëëï
ùñïëïãßïõ ãéá ðåñáéôÝñù îÞñáíóç.

Ç îÞñáíóç ôùí êñõóôÜëëùí Ï ðéï êïéíüò ôñüðïò îÞñáíóçò ôùí êñõóôÜëëùí åßíáé ç
ôïðïèÝôçóç ôïõò óå ìéá õÜëï ùñïëïãßïõ Þ Ýíá êïììÜôé äéçèçôéêü ÷áñôß êáé íá áöåèïýí íá

îçñáíèïýí óôïí áÝñá. Åíþ ôï êõñéüôåñï ðëåïíÝêôçìá áõôÞò ôçò ìåèüäïõ åßíáé üôé äåí áðáéôåßôáé

èÝñìáíóç, Üñá ìåéþíåôáé ï êßíäõíïò áðïóýíèåóçò Þ ôÞîçò, ç Ýêèåóç óôçí áôìïóöáéñéêÞ
õãñáóßá ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óôçí åíõäÜôùóç éó÷õñÜ õãñïóêïðéêþí åíþóåùí. ÕãñïóêïðéêÞ

èåùñåßôáé ìéá Ýíùóç üôáí áðïññïöÜ õãñáóßá áðï ôçí áôìüóöáéñá. Ïôáí êñýóôáëëïé

îçñáßíïíôáé óôïí áÝñá, èá ðñÝðåé íá ðñïöõëÜóóïíôáé áðï ôá óùìáôßäéá óêüíçò åßôå ìå ìéá
õÜëï ùñïëïãßïõ åßôå ìå Ýíá áíåóôñáììÝíï ðïôÞñé æÝóçò.

Ç îÞñáíóç êñõóôÜëëùí ìå ôçí ôïðïèÝôçóç ôïõò óå öïýñíï ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé,

åßôå ãéáôß äåßãìáôá ðïõ åîá÷íþíïíôáé ìðïñåß íá åîáöáíéóôïýí åßôå ãéáôß ç èåñìïêñáóßá ôïõ
öïýñíïõ ìðïñåß íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðï ôï óçìåßï ôÞîçò ôçò Ýíùóçò, åßôå  ãéáôß ç Ýíùóç

ìðïñåß íá áðïóõíôåèåß ìå ôçí ðáñáôåôáìÝíç ðáñáìïíÞ óôï öïýñíï. Ìéá Üëëç ìÝèïäïò ðïõ

äåí ðåñéëáìâÜíåé Ýêèåóç óôçí áôìïóöáéñéêÞ õãñáóßá åßíáé ç îÞñáíóç óå êåíü (Åéêüíá 6.14).

ÎçñáíôÞñáò êåíïý Óå áõôÞ ôç ìÝèïäï Ýíáò îçñáíôÞñáò êåíïý ÷ñçóéìïðïéåßôáé. Ôï äåßãìá
áðïèçêåýåôáé óå êåíü ðáñïõóßá åíüò îçñáíôéêïý ìÝóïõ. Äýï ðñïâëÞìáôá ìðïñåß íá

õðÜñîïõí. Ôï ðñþôï Ý÷åé íá êÜíåé ìå ôçí åîÜ÷íùóç. Ëüãù ôïõ êåíïý, áí ç Ýíùóç åîá÷íþíåôáé

ôüôå èá ÷áèåß. Ôï äåýôåñï áöïñÜ ôïí îçñáíôÞñá. Ëüãù ôïõ ìåãÜëïõ üãêïõ ôïõ ãõáëéïý, ï
îçñáíôÞñáò ìðïñåß íá åêñáãåß ðñïò ôá ìÝóá. Ãéáõôü Ýíáò îçñáíôÞñáò êåíïý äåí ðñÝðåé íá

÷ñçóéìïðïéåßôáé ÷ùñßò ôçí ýðáñîç ðñïóôáôåõôéêïý êáëýììáôïò Þ ÷ùñßò êëùâü ðñïóôáóßáò
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Åéêüíá 6.16 (á) Ðéóôüëé îÞñáíóçò ôýðïõ Abderhalden. (â) Çëåêôñéêü ðéóôüëé îÞñáíóçò

Åéêüíá 6.15 ÎçñáíôÞñáò êåíïý êáé ìåôáëëéêüò êëùâüò
(åéêüíá 6.15). Áí ï êëùâüò ðñïóôáóßáò äåí õðÜñ÷åé, ï îçñáíôÞñáò ìðïñåß íá êáëõöèåß ìå
ìïíùôéêÞ ôáéíßá.

Ìéá ðáãßäá êåíïý èá ðñÝðåé ðáíôïôå íá ìåóïëáâåß ìåôáîý ôïõ îçñáíôÞñá êáé ôçò ðçãÞò

êåíïý.
ÓöáéñéêÞ öéÜëç  ÁõôÞ ç ìÝèïäïò ðåñéëáìâÜíåé ôç ÷ñÞóç ìéáò óöáéñéêÞò öéÜëçò êáé åíüò

åðéèÝìáôïò èåñìïìÝôñïõ óôï ïðïßï ôïðïèåôåßôáé Ýíáò ìéêñüò ãõÜëéíïò óùëÞíáò üðùò

áðåéêïíßæåôáé óôçí Åéêüíá 6.14â. Ï ãõÜëéíïò óùëÞíáò óõíäÝåôáé ìå ìéá ðçãÞ êåíïý (õäñáíôëßá
Þ áíôëßá åëáßïõ) ìå ëÜóôé÷ï êåíïý. ÅíáëëáêôéêÜ, ç ßäéá äéáäéêáóßá ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß

ìå ôç ÷ñÞóç åíüò äïêéìáóôéêïý óùëÞíá ðïõ öÝñåé ðëåõñéêü óùëÞíá (Åéêüíá 6.14â).
Ðéóôüëé îÞñáíóçò  Ãéá óôåñåÜ äåßãìáôá (200 mg ùò 5 g) ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí

åéäéêÝò äéáôÜîåéò, ôá ðéóôüëéá îÞñáíóçò. ÕðÜñ÷ïõí äýï åßäç: ôï ðéóôüëé îÞñáíóçò  ôýðïõ

Abderhalden (Åéêüíá 6.16á) êáé ôï çëåêôñéêÜ èåñìáéíüìåíï ðéóôüëé îÞñáíóçò (Åéêüíá
6.16â). Êáé ôá äýï áðïôåëïýíôáé áðï Ýíá ïñéæüíôéï èÜëáìï (áðï äýï ôìÞìáôá, ðïõ åíþíåôáé

ìå Ýíá ìåãÜëïõ ìåãÝèïõò åóìýñéóìá), óôïí ïðïßï ìðïñåß íá åöáñìïóôåß êåíü äéáìÝóïõ ôçò
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óôñüöéããáò. Ôï äåßãìá ðïõ ðñüêåéôáé íá îçñáíèåß ôïðïèåôåßôáé óå Ýíá öéáëßäéï, ðïõ ìðáßíåé

ìÝóá óôï èÜëáìï äéáìÝóïõ ôïõ åóìõñßóìáôïò. Ôï öéáëßäéï ìðïñåß íá äåèåß ìéá Ýíá ìéêñü
óýñìá ÷áëêïý ðïõ èá ðáßîåé ôï ñüëï ôçò ëáâÞò ãéá ôçí åéóáãùãÞ êáé åîáãùãÞ ôïõ öéáëéäßïõ.

Óôï ðéóôüëé ôýðïõ Abderhalden, ï èáëÜìïò èåñìáßíåôáé ìå ôïõò áôìïýò ôïõ äéáëýôç ðïõ âñÜæåé.

Óôï Üíù ìÝñïò ôçò óõóêåõÞò ðñÝðåé íá ôïðïèåôçèåß øõêôÞñáò. Ç èåñìïêñáóßá èÝñìáíóçò
åðéëÝãåôáé ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ êáôÜëëçëïõ äéáëýôç. Áíôßèåôá, óôï çëåêôñéêÜ èåñìáéíüìåíï ðéóôüëé

õðÜñ÷åé ìåãáëýôåñç åëåõèåñßá óôçí åðéëïãÞ ôçò èÝñìáíóçò áöïý õðÜñ÷åé ï êáôÜëëçëïò

öïýñíïò.
Ãéá ìåãáëýôåñåò ðïóüôçôåò óôåñåÜò Ýíùóçò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé ïé åìðïñéêÜ

äéáèÝóéìïé öïýñíïé êåíïý.

Ôá îçñáíôéêÜ ìÝóá äåí åßíáé áðáñáßôçôá üôáí èÝëïõìå íá áðïìáêñýíïõìå  ß÷íç äéáëõôþí
áðï ôï óôåñåü äåßãìá áëëÜ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ íåñïý. Ç

áðïìÜêñõíóç ôïõ íåñïý ìðïñåß íá ãßíåé óå Ýíá îçñáíôÞñá. ÁõôÞ õðïâïçèÜôáé ìå ôçí åöáñìïãÞ

êåíïý êáé ôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò. Ôá îçñáíôéêÜ ìÝóá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åßíáé:
÷ëùñéïý÷ï áóâÝóôéï, èåééêü áóâÝóôéï, õäñïîåßäéï ôïõ êáëßïõ, êáé ðåíôïîåßäéï ôïõ öùóöüñïõ.

6.4 ÁíáêñõóôÜëëùóç áðï ìßãìáôá äéáëõôþí
Óõ÷íÜ ç Ýíùóç ðïõ ðñüêåéôáé íá êáèáñéóôåß åßíáé ôÝôïéá ðïõ ïýôå Ýíáò äéáëýôçò äåí

ìðïñåß íá âñåèåß ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóåé ôçí áíáêñõóôÜëëùóç åðéôõ÷þò. ÌåñéêÝò åíþóåéò
Ý÷ïõí ìéá ôÝôïéá óõìðåñéöïñÜ äéáëõôüôçôáò äçëáäÞ åßôå üôé ïé ðåñéóóüôåñïé äéáëýôåò ôéò äéáëýïõí

ðïëý êáëÜ óôéò ÷áìçëÝò êáé õøçëÝò èåñìïêñáóßåò åßôå äåí ôéò äéáëýïõí êáèüëïõ. Óå ôÝôïéåò

ðåñéðôþóåéò ìßãìáôá äéáëõôþí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí.
Ôï äåßãìá äéáëýåôáé áñ÷éêÜ ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá åíüò âñÜæïíôáò

äéáëýôç óôïí ïðïßï åßíáé åýêïëá äéáëõôü (êáëüò äéáëýôçò). ̧ ðåéôá, åíþ ôï äéÜëõìá êñáôéÝôáé

êïíôÜ óôïí âñáóìü ìå óõíå÷Þ áíÜäåõóç, ðñïóôßèåôáé óôÜãäçí ï äéáëýôçò óôïí ïðïßï ôï äåßãìá
åßíáé åëÜ÷éóôá äéáëõôü (êáêüò äéáëýôçò). ÁõôÞ ç ðñïóèÞêç ïäçãåß óôï ó÷çìáôéóìü èïëþìáôïò

óôçí ðåñéï÷Þ üðïõ ïé óôáãüíåò ôïõ êáêïý äéáëýôç âñßóêïõí ôï äéÜëõìá(ç Ýíùóç êáôáâõèßæåôáé),

áëëÜ ç èïëüôçôá åîáöáíßæåôáé ãñÞãïñá ìå ôçí éó÷õôÞ áíÜäåõóç.  Ç óôÜãäçí ðñïóèÞêç ôïõ
êáêïý äéáëýôç óõíå÷ßæåôáé Ýùò üôïõ ðáñáìåßíåé èïëüôçôá. Óå áõôü ôï óçìåßï, ìåñéêÝò óôáãüíåò

ôïõ êáõôïý êáëïý äéáëýôç ðñïóôßèåíôáé ãéá íá ðñïêáëÝóïõí ôçí åîáöÜíéóç ôçò èïëüôçôáò óôï

êáõôü äéÜëõìá. Ôï äéÜëõìá áöáéñåßôáé áðü ôçí ðçãÞ èåñìüôçôáò, äéçèåßôáé åí-èåñìþ áí åßíáé
áðáñáßôçôï, êáé áöÞíåôáé íá êñõóôáëëùèåß óå ÷áìçëÞ èåñìïêñáóßá. ÌåôÜ ôç äéÞèçóç ôùí

êñõóôÜëëùí õðï êåíü, ïé êñýóôáëëïé ðëÝíïíôáé ìå Ýíá êñýï ìßãìá ôùí äéáëõôþí. Áõôü ôï

ìßãìá ðëýóçò ðñÝðåé íá Ý÷åé ôçí ßäéá óýóôáóç ìå ôï ìßãìá ôùí äéáëõôþí ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò.
Áí áõôü ôï ìßãìá äåí ìðïñåß íá äçìéïõñãçèåß, êáëü åßíáé ïé êñýóôáëëïé íá ðëõèïýí ìå êñýï

êáêü äéáëýôç. Ïôáí ç óýóôáóç ôïõ ìßãìáôïò åßíáé ãíùóôÞ áðï ôçí áñ÷Þ, ïé äéáëýôåò ìðïñïýí
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íá áíáìåé÷èïýí åîáñ÷Þò êáé ôï ìßãìá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò åíéáßïò äéáëýôçò.
Ïé äéáëýôåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò æåõãÜñé ãéá ôçí áíáêñõóôÜëëùóç èá ðñÝðåé íá

áíáìéãíýïíôáé ìåôáîý ôïõò êáé íá Ý÷ïõí ó÷åôéêÜ êïíôéíÜ óçìåßá æÝóçò. Áí ôá óçìåßá æÝóçò

äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ, ç óýóôáóç ôïõ ìßãìáôïò èá áëëÜîåé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ âñáóìïý. Ôá
êáëÜ æåõãÜñéá áíáêñõóôÜëëùóçò åßíáé áéèáíüëç-íåñü; ìåèáíüëç-íåñü; áêåôüíç-ðåôñåëáéêüò

áéèÝñáò; ôïëïõüëéï-ðåôñåëáéêüò áéèÝñáò; áéèáíüëç-ôïëïõüëéï, êáé ïîéêü ïîý-íåñü. Óå áõôÜ ôá

æåõãÜñéá, ï ðñþôïò äéáëýôçò óôéò ðåñéóóüôåñåò åöáñìïãÝò åßíáé ï êáëüò äéáëýôçò êáé ï
äåýôåñïò ï êáêüò äéáëýôçò.

Ìéá äéáöïñåôéêÞ ðñïóÝããéóç ðåñéëáìâÜíåé ôç äéÜëõóç ôïõ äåßãìáôïò óôçí åëÜ÷éóôç

ðïóüôçôá åíüò äéáëýôç ìå èÝñìáíóç. ÌåôÜ ôç ëÞøç äéáõãïýò äéáëýìáôïò ôï äéÜëõìá øý÷åôáé
óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ. Áêïëïõèåß ç óôÜãäçí ðñïóèÞêç ôïõ äåýôåñïõ äéáëýôç, ìå éó÷õñÞ

áíÜäåõóç, åùò üôïõ åìöáíéóôåß Ýíá ìüíéìï èüëùìá. Ç ðñïóèÞêç óôáìáôÜ, ôï ìßãìá äéáëõôþí-

äéáëõìÝíçò ïõóßáò èåñìáßíåôáé ìÝ÷ñé âñáóìïý. Ôï èüëùìá èá ðñÝðåé íá åîáöáíéóôåß üôáí
ðñïóåããßæåôáé ôï óçìåßï æÝóçò. Áêïëïõèåßôáé óôç óõíÝ÷åéá ç áíùôÝñù ðïñåßá.

6.5 ÁíáêñõóôÜëëùóç ìéêñïêëßìáêáò
Ï êáèáñéóìüò ìéêñþí ðïóïôÞôùí óôåñåþí åíþóåùí (20-200 mg) ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß

åðéôõ÷þò ìå áíáêñõóôÜëëùóç ìéêñïêëßìáêáò.Ïé áíáêñõóôáëëþóåéò êáíïíéêÞò êëßìáêáò êáé

ìéêñïêëßìáêáò âáóßæïíôáé óôéò ßäéåò áñ÷Ýò  êáé äéáöÝñïõí ìüíï óå ìåñéêÝò ëåéôïõñãéêÝò ðôõ÷Ýò.
Ç áðïöõãÞ ôùí ðåñéôôþí ìåôáöïñþí  åßíáé  ôï êëåéäß óôï ÷åéñéóìü ôùí ìéêñþí ðïóïôÞôùí

÷çìéêþí ïõóéþí.  ÕðÜñ÷åé Ýíáò åéäéêüò ôýðïò ãõÜëéíçò óõóêåõÞò ðïõ êáëåßôáé óùëÞíáò

Craig ðïõ ÷ñçóéìåýåé óôçí áíáêñõóôÜëëùóç ìéêñïêëßìáêáò (Åéêüíá 6.17á).
Óôçí áíáêñõóôÜëëùóç ìéêñïêëßìáêáò, ç

äéÜëõóç ôïõ äåßãìáôïò êáé ç óõëëïãÞ ôùí

êñõóôÜëëùí ìåôÜ áðü ôç øýîç åêôåëïýíôáé óôï
óùëÞíá Craig. Ïé êñýóôáëëïé áíáêôþíôáé ìå

öõãïêÝíôñçóç áíôß ôçò äéÞèçóçò. Ï óùëÞíáò Craig

áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ÷áìçëüôåñï êáé áíþôåñï
ìÝñïò. Ôï ÷áìçëüôåñï ìÝñïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá

íá äéáëýóåé ôï äåßãìá. Ôï áíþôåñï ìÝñïò, ðïõ

ìïéÜæåé ìå Ýìâïëï, åßíáé åêåß üðïõ ôï óôåñåü óõëëÝãåôáé áöüôïõ áöáéñåßôáé ôï õãñü ìå ôç
öõãïêÝíôñçóç. Ç êïñõöÞ ôïõ åìâüëïõ êáé ôï óôüìéï ôïõ óùëÞíá áðïôåëïýíôáé áðï ëåßï ãõáëß.

Ôï äåßãìá äéáëýåôáé óå êáõôü äéáëýôç óôï ÷áìçëüôåñï ôìÞìá ôïõ óùëÞíá Craig ìå óõíå÷Þ

áíÜäåõóç ìå ìéá ìéêñïóðÜôïõëá. Áí êáìßá áäéÜëõôç áêáèáñóßá äåí åßíáé ðáñïýóá, ôï óýóôçìá
åðéôñÝðåôáé íá øõ÷èåß êáé ïé êñýóôáëëïé ðáñáëáìâÜíïíôáé ìå öõãïêÝíôñçóç. Ãéá íá áíáêôçèåß

ôï óôåñåü, ôï Ýìâïëï åéóÜãåôáé óôï óôüìéï. Åíá êïììÜôé ëåðôïý ÷Üëêéíïõ êáëùäßïõ Þ íÞìá

Åéêüíá 6.17 Ç äéÜôáîç óùëÞíá Craig
ãéá íáêñõóôÜëëùóç ìéêñïêëßìáêáò

(á)                     (â)

Ýìâïëï

ëåßï
ãõáëß

äéÜëõìá

êñýóôáëëïé

êëùóôÞ

óùëÞíáò
öõãïêÝíôñçóçò
äéáëýôçò



-176-

äÝíåôáé ãýñù áðï ôï ìßó÷ï ôïõ åìâüëïõ (Åéêüíá 6.17â) êáé ïëüêëçñç ç äéÜôáîç ôïðïèåôåßôáé

óå Ýíá óùëÞíá öõãïêÝíôñçóçò. Ôï óýóôçìá ðåñéóôñÝöåôáé óôç öõãüêåíôñï   ãéá ðåñßðïõ 3
ëåðôÜ. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò öõãïêÝíôñçóçò, ôï õãñü ðåñíÜ ìÝóù ôïõ ëåßïõ ãõáëéïý êáé ôï

óôåñåü óõãêåíôñþíåôáé óôç êïñõöÞ ôïõ åìâüëïõ. Ç äéÜôáîç áöáéñåßôáé áðï ôç öõãüêåíôñï êáé

ï óùëÞíáò Craig áíáêôÜôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ íÞìáôïò Þ ÷Üëêéíïõ óýñìáôïò.
Áí áäéÜëõôåò áêáèáñóßåò åßíáé ðáñïýóåò óôï êáõôü äéÜëõìá, ìéá èåñìÞ äéÞèçóç

ìéêñïêëßìáêáò ðñÝðåé íá åêôåëåóèåß ìå ôç âïÞèåéá ìéá ðéðÝôôáò Pasteur ðïõ öÝñåé Ýíá ìéêñü

ôåìÜ÷éï âáìâáêéïý (Åéêüíá 6.18). ÐéðÝôôåò Pasteur ìå
êïíôü ìßó÷ï óõóôÞíïíôáé ãéá áõôü ôï óôÜäéï. Ìéá ìéêñÞ

ðïóüôçôá ðåñßóóåéáò äéáëýôç ðñïóôßèåôáé óôï äéÜëõìá

þóôå íá áðïöåõ÷èåß ç êñõóôÜëëùóç êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò
äéÞèçóçò. Ôï èåñìü äéÜëõìá ìåôáöÝñåôáé ìå ôç âïÞèåéá ìéáò

Üëëçò ðéðÝôôáò Pasteur óôç ðéðÝôôá-ößëôñï êáé ôï äéÜëõìá

óõëëÝãåôáé óôï êÜôù ìÝñïò åíüò óùëÞíá Craig. To
äéÜëõìá óõìðõêíþíåôáé ìÝ÷ñé ôïõ óçìåßïõ êïñåóìïý. Ïôáí

áñ÷ßæïõí íá åìöáíßæïíôáé êñýóôáëëïé, ìåñéêÝò óôáãüíåò

êáõôïý äéáëýôç ðñïóôßèåíôáé þóôå íá äéáëõèïýí. Ï
óùëÞíáò Craig áðïìáêñýíåôáé áðï ôç èÝñìáíóç êáé ç

êñõóôÜëëùóç åðéôñÝðåôáé íá ëÜâåé ÷þñá óôç èåñìïêñáóßá
äùìáôßïõ áñ÷éêÜ, áñãüôåñá óå ðáãüëïõôñï. Ôï óôåñåü

óõëëÝãåôáé ìå öõãïêÝíôñçóç üðùò Þäç Ý÷åé áíáöåñèåß.
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âáìâÜêé

äéçèçèÝí äéÜëõìá

äéÜëõìá ðïõ
èá äéçèçèåß
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ÁÓÊÇÓÅÉÓ
Ðñüâëçìá 1
Ç åéêüíá äåß÷íåé ôç äéáëõôüôçôá ôçò Ýíùóçò Á óå ôñåéò äéáöïñåôéêïýò äéáëýôåò (É-ÉÉÉ) ùò óõíÜñôçóç
ôçò èåñìïêñáóßáò. Ðïéü äéáëýôç èá åðéëÝãáôå ãéá ôçí áíáêñõóôÜëëùóç ôçò Ýíùóçò Á? Íá

äéêáéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóç óáò.

Ðñüâëçìá 2
Ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò äåß÷íåé ôç äéáëõôüôçôá ìéáò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò óå ôñåéò äéáöïñåôéêïýò

äéáëýôåò

(á) Íá õðïëïãÞóåôå ôçí % áðüäïóç áíáêñõóôÜëëùóçò óå êÜèå äéáëýôç.

(â) Ðïéü äéáëýôç èá åðéëÝãáôå ãéá ôçí áíáêñõóôÜëëùóç?
Ðñüâëçìá 3
Ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò äåß÷íåé ôéò äéáëõôüôçôåò ôùí åíþóåùí Á êáé Â óå áéèáíüëç

Èá ðñïóðáèÞóåôå íá êáèáñßóåôå 10 g ôçò Ýíùóçò Á ðïõ ðåñéÝ÷ïõí 1 g ôçò Ýíùóçò Â

(á) Íá õðïëïãÞóåôå ôçí åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá áéèáíüëçò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí
áíáêñõóôÜëëùóç.

(â) Íá õðïëïãÞóåôå ôçí % áðüäïóç áíáêñõóôÜëëùóçò.

(ã) Ç Ýíùóç Á èá åßíáé êáèáñÞ ìåôÜ ôçí áíáêñõóôÜëëùóç?
(ä) Èá Þôáí ç Ýíùóç Á êáèáñÞ ìåôÜ ôçí áíáêñõóôÜëëùóç áí ç Á (10 g) ðåñéÝ÷åé 1.5 g ôçò

Â ? ÐïéÜ åßíáé ç % áðüäïóç ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò.

Èåñìïêñáóßá

Ä
éá

ëõ
ôü

ôç
ôá

Äéáëýôç óôïõò 10 oC       óôï b.p. ôïõ äéáëýôç

ôïëïõüëéï 0.5 g/ 100 mL 10.0 g/ 100 mL

êõêëïåîÜíéï 0.3 g/ 100 mL 0.7 g/ 100 mL

ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò 3.0 g/ 100 mL 15.0 g/ 100 mL

Äéáëõôüôçôá (g/100 mL)

óôïõò 0 ïC  óôïõò 78 ïC

A     0.1 7.0

B     0.9 1.3
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Ðñüâëçìá 4
Ïé ðáñáêÜôù åéêüíåò äåß÷íïõí ôéò äéáëõôüôçôåò ôùí åíþóåùí Á, Â, êáé Ã óå äéÜöïñïõò äéáëýôåò
ùò óõíÜñôçóç ôçò èåñìïêñáóßáò. Íá åðéëÝîåôå ôïí êáëýôåñï äéáëýôç áíáêñõóôÜëëùóçò ãéá

(á) Á ìå áêáèáñóßåò Â êáé Ã

(â) Â ìå áêáèáñóßåò Á êáé Ã
(ã) Ã ìå áêáèáñóßåò Á êáé Â

(ä) Â ìå áêáèáñóßåò Ã

Íá äéêáéïëïãÞóåôå ôéò áðáíôÞóåéò óáò.

Ðñüâëçìá 5
Åíá äåßãìá (7 g) âåíæïéêïý ïîÝïò áíáêñõóôáëëþíåôáé ðñïóåêôéêÜ ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí

åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá âñáóôïý íåñïý (103 mL). ÌåôÜ ôçí øýîç óôïõò 20 oC, ôï 95.7% ôïõ
âåíæïéêïý ïîÝïò óõëëÝãåôáé. Íá õðïëïãÞóåôå ôç äéáëõôüôçôá ôïõ âåíæïéêïý ïîÝïò óôïõò 20
oC êáé 100 ïC.

Ðñüâëçìá 6
Åíá äåßãìá áóðéñßíçò ðåñéÝ÷åé ìáãåéñéêü Üëáò êáé Üììï. Ç áóðéñßíç áíáêñõóôáëëþíåôáé áðï

íåñü. Óå ðïéÜ óôÜäéá ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò èá áðïìáêñõíèïýí ç Üììïò êáé ôï áëÜôé?

Èåñìïêñáóßá

Èåñìïêñáóßá

ÈåñìïêñáóßáÈåñìïêñáóßá

Èåñìïêñáóßá

Ä
éá

ëõ
ôü

ôç
ôá

Èåñìïêñáóßá

Ä
éá

ëõ
ôü

ôç
ôá

Ä
éá

ëõ
ôü

ôç
ôá

Ä
éá

ëõ
ôü

ôç
ôá

Ä
éá

ëõ
ôü

ôç
ôá

Ä
éá

ëõ
ôü

ôç
ôá

íåñü ôïëïõüëéï åîÜíéï

áéèáíüëç éóïðñïðáíüëç ìåèáíüëç

Á
Á

Á

Á

Á

Á

Â

Ã
Â

Â

Â

Â

Â

Ã
Ã

ÃÃ
Ã
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ÐÅÉÑÁÌÁ 5
ÁíáêñõóôÜëëùóç

Óå áõôü ôï ðåßñáìá èá åîáóêçèåßôå óôïí êáèáñéóìü ìéáò óôåñåÞò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò ìå

áíáêñõóôÜëëùóç. Óôï åñãáóôÞñéï èá óáò äùèåß ìéá áêÜèáñôç Üãíùóôç ïñãáíéêÞ Ýíùóç
(Ðßíáêáò 6. 4) ôçí ïðïßá èá ðñÝðåé íá áíáêñõóôáëëþóåôå.

Ðßíáêáò 6.4 ÐéèáíÝò Üãíùóôåò åíþóåéò ãéá ôçí áíáêñõóôÜëëùóç

    Åíùóç                                         Óçìåßï ôÞîçò (ïC)

Êñïôïíéêü ïîý 71-73

Áêñõëáìßäéï 84-86

Áêåôáíéëßäéï 114-115

Âåíæïéêü ïîý 121-122

ð-Âñùìïíéôñïâåíæüëéï 125-126

Ïõñßá 133-135

ð-Íéôñïáíéëßíç 146-147

Óáëéêõëéêü ïîý 158-160

Èåéïõñßá 175-178

ÁíèñáêÝíéï 214-217

Äéáäéêáóßá: Ôá äéÜöïñá óôÜäéá ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò êáíïíéêÞò
êëßìáêáò åßíáé:

1. ÅðéëïãÞ ôïõ êáôáëëÞëïõ äéáëýôç

2. ÄéÜëõóç ôçò óôåñåÜò Ýíùóçò
3. ÁðïìÜêñõíóç áäéáëýôùí áêáèáñóéþí (üðïõ åßíáé

áðáñáßôçôï) Þ/ êáé áðï÷ñùìáôéóìüò äéáëýìáôïò

4. ÊñõóôÜëëùóç
5. Áðïìüíùóç ôùí êñõóôÜëëùí.

6. ÎÞñáíóç ôùí êñõóôÜëëùí

Óôï åñãáóôÞñéï, èá óáò äùèåß ìéá áêÜèáñôç Üãíùóôç óôåñåÞ
ïñãáíéêÞ Ýíùóç (3.0 g). Ðñéí îåêéíÞóåé ôï ðåßñáìá ôçò

áíáêñõóôÜëëùóçò èá ðñÝðåé íá ðñïóäéïñÞóåôå ôï óçìåßï

ôÞîçò ôçò Üãíùóôçò Ýíùóçò. Ãéá ôçí åðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ
äéáëýôç ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò èá ðñÝðåé íá åêôåëÝóåôå ïñéóìÝíá

ðñïðåéñÜìáôá. Ãéá ôï óêïðü áõôü èá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ìéêñïýò

äïêéìáóôéêïýò óùëÞíåò üðïõ èá ôïðïèåôÞóåôå ìéêñÞ ðïóüôçôá
(ðåñßðïõ 20 mg) ôçò Üãíùóôçò Ýíùóçò êáé ìåñéêÝò óôáãüíåò
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äéáëýôç. Ï êÜèå äïêéìáóôéêüò óùëÞíáò èá èåñìáíèåß åùò ôï

óçìåßï æÝóçò ôïõ äéáëýôç. Áí ç ïõóßá äåí äéáëõèåß åíôåëþò
ðñïóèÝôåôå ìåñéêÝò óôáãüíåò äéáëýôç êáé óõíå÷ßæåôå ôç èÝñìáíóç.

Áõôü åðáíáëáìâÜíåôáé ìÝ÷ñé ôçí ðëÞñç äéÜëõóç ôçò ïõóßáò. Ïé

äéáëýôåò ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå åßíáé: ôï íåñü (b.p. 100 oC),
áéèáíüëç (b.p. 79-81 ïC), ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò (b.p. 76-78 ïC),

ðåôñåëáéêüò áéèÝñáò (b.p. 60-80 ïC), ôïëïõüëéï (b.p. 110-111
ïC), Þ ìßãìáôá áõôþí. Åíáò êáëüò äéáëýôçò áíáêñõóôÜëëùóçò
èá ðñÝðåé íá äéáëýåé ôçí Ýíùóç åí èåñìþ, êáôÜ ôçí øýîç èá

ðñÝðåé íá áðïâÜëëïíôáé êñýóôáëëïé. Ïé äïêéìáóôéêïß óùëÞíåò

ôïðïèåôïýíôáé óôï ðÜãêï, ìåôÜ ôç øýîç óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ
ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí óå ðáãüëïõôñï. Ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí

ðñïðåéñáìÜôùí êáôáãñÜöïíôáé.

Åöüóïí ôåëåéþóïõí ôá ðñïðåéñÜìáôá, êáé Ý÷åé åðéëåãåß ï
äéáëýôçò áíáêñõóôÜëëùóçò, ç áêÜèáñôç Ýíùóç ôïðïèåôåßôáé óå

ìéá êùíéêÞ öéÜëç ôùí 250 mL äéáëýåôáé óå 50 mL ôïõ äéáëýôç ðïõ

Ý÷åôå åðéëÝîåé, èåñìáßíïíôáò ìÝ÷ñé ôï óçìåßï æÝóçò. Áí ç ïõóßá
äåí äéáëýåôáé åíôåëþò, ðñïóèÝôïõìå 10 mL èåñìïý äéáëýôç êáé

èåñìáßíïõìå åê íÝïõ ìÝ÷ñé âñáóìïý. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ
åðáíáëáìâÜíåôáé ìÝ÷ñé ôç ðëÞñç äéÜëõóç ôçò ïõóßáò.

ÌåôÜ ôçí ðëÞñç äéÜëõóç ôçò ïõóßáò, ç áðïìÜêñõíóç ôùí
áäéáëýôùí óôåñåþí áêáèáñóéþí ãßíåôáé ìå äéÞèçóç ôïõ èåñìïý
äéáëýìáôïò óå ðôõ÷ùôü çèìü. Ãéá ôï áðï÷ñùìáôéóìü ôïõ
äéáëýìáôïò ðñïóèÝôïõìå 0.2-0.3 g åíåñãïý Üíèñáêá óôï øõ÷ñü

äéÜëõìá ôï ïðïßï èåñìáßíåôáé åê íÝïõ óå âñáóìü êáé äéçèïýìå óå
ðôõ÷ùôü çèìü.

Ç êùíéêÞ öéÜëç ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï èåñìü äéáõãÝò äéÜëõìá

ðùìáôßæåôáé êáé áöÞíåôáé íá êñõóôáëëùèåß óéãÜ. Áí êáôÜ ôç øýîç
ôïõ äéáëýìáôïò äåí äçìéïõñãçèïýí êñýóôáëëïé, áõôü ìðïñåß íá

ïöåßëåôáé:

1. åßôå óôï üôé Ý÷ïõìå Ýíá ðïëý áñáéü äéÜëõìá, ïðüôå ôï
óõìðõêíþíïõìå,

2. åßôå óôï üôé å÷ïõìå õðÝñêïñï äéÜëõìá. Ï õðåñêïñåóìüò

åíüò äéáëýìáôïò ìðïñåß íá áíáéñåèåß:
• ìå ôçí ðñïóèÞêç ìéêñïý êñõóôÜëëïõ ôçò ßäéáò Ýíùóçò

(åìâïëéáóìüò) Þ

äéÜëõóç ôçò Ýíùóçò óå
èåñìü äéáëýôç

ðÝôñåò
âñáóìïý

ðÝôñåò
âñáóìïý

óýñìá

äéÞèçóç åí èåñìþ

øýîç
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• ìå ôçí ôñéâÞ ôùí ôïé÷ùìÜôùí ôçò êùíéêÞò öéÜëçò ìå

ãõÜëéíç ñÜâäï
Ç êñõóôÜëëùóç ãßíåôáé ðÜíôïôå óå êùíéêÞ öéÜëç ãéáôß Ýôóé

äéåõêïëýíåôáé ç äéÞèçóç, áðïöåýãåôáé ç åîÜôìéóç ôïõ äéáëýôç êáé

ï êßíäõíïò áíÜöëåîçò êáé åìðïäßæåôáé ï ó÷çìáôéóìüò åðéðÜãïõ
óôá ôïé÷þìáôá ôïõ äï÷åßïõ. Ìüíï õäáôéêÜ äéáëýìáôá åðéôñÝðåôáé

íá êñõóôáëëùèïýí óå ðïôÞñéá æÝóçò.

Ç áðïìüíùóç ôùí êñõóôÜëëùí áðï ôï äéÜëõìá ãßíåôáé ìå
äéÞèçóç êåíïý. ÊáôÜ áñ÷Üò äéçèåßôáé ôï õðåñêåßìåíï õãñü

(áëìüëïéðï) êáé ìåôÜ ïé êñýóôáëëïé. Ïé ôõ÷üí ðáñáìåßíáíôåò óôçí

êùíéêÞ öéÜëç êñýóôáëëïé ìåôáöÝñïíôáé óôï ÷ùíß Buchner ìå ìéêñÞ
ðïóüôçôá ôïõ äéçèÞìáôïò. ÔåëéêÜ ïé êñýóôáëëïé ðéÝæïíôáé óôïí

çèìü ìå êáèáñü ãõÜëéíï ðþìá ãéá ôçí åêäßùîç é÷íþí áëìüëïéðïõ

êáé ðëÝíïíôáé äýï Þ ôñåéò öïñÝò óôï çèìü ìå ìéêñÞ ðïóüôçôá
êáèáñïý äéáëýôç, êáôÜ ðñïôßìçóç øõ÷ñïý.

Ïé êñýóôáëëïé îçñáßíïíôáé óôïí áÝñá êáé óôç óõíÝ÷åéá, áí

åßíáé áðáñáßôçôï óå îçñáíôÞñá êåíïý. ÌåôÜ ôç îÞñáíóç,
ðñïóäéïñßæåôáé åê íÝïõ ôï óçìåßï ôÞîçò êáé ëáìâÜíåôáé ôï öÜóìá

IR ôçò Üãíùóôçò Ýíùóçò. Ïôáí ìåôÜ áðï äýï äéáäï÷éêÝò
áíáêñõóôáëëþóåéò, êáôÜ ðñïôßìçóç áðï äéáöïñåôéêïýò äéáëýôåò,

äåí ðáñáôçñçèåß ìåôáâïëÞ ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò ç Ýíùóç èåùñåßôáé

üôé Ý÷åé åðáñêþò êáèáñéóôåß.

êåíü

äéÞèçóç óå êåíü

êåíü

îÞñáíóç óôïí çèìü

ÊáôáãñáöÞ ôïõ ðåéñÜìáôïò
Óôï åñãáóôçñéáêü ôåôñÜäéï èá ãñáöïýí

• ôá ðñïðåéñÜìáôá ìå ìïñöÞ ðßíáêá

Üãíùóôç óôåñåÞ Ýíùóç, óçìåßï ôÞîçò: 110-115 oC, ÷ñþìá: êáöÝ

Äéáëýôçò Äéáëõôüôçôá ×ñþìá êñõóôÜëëùí

Íåñü äéáëýåé óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ --

Áéèáíüëç äéáëýåé óôï óçìåßï æÝóçò ëåõêïß êñýóôáëëïé

Ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò äéáëýåé êáôÜ ôç èÝñìáíóç, --

äåí êñõóôáëëþíåé êáôÜ ôç øýîç

Ôïëïõüëéï äåí äéáëýåé ðëÞñùò óôï óçìåßï ëåõêïß êñýóôáëëïé

æÝóçò

Ðåôñåëáéêüò áéèÝñáò äåí äéáëýåé ðëÞñùò óôï óçìåßï ìðëÝ êñýóôáëëïé

æÝóçò
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• ôï ðåßñáìá ôçò áíáêñõóôÜëëùóçò ìå ôç ìïñöÞ

áêÜèáñôç Ýíùóç, âÜñïò (g)
óçìåßï ôÞîçò (ïC)

êáèáñÞ Ýíùóç, âÜñïò (g)

óçìåßï ôÞîçò (ïC)
áðüäïóç áíáêñõóôÜëëùóçò (%)

• áíÜëõóç öÜóìáôïò IR

• ôïõò óõíôáêôéêïýò ôýðïõò üëùí ôùí åíþóåùí ôïõ Ðßíáêá 6.4
• ôéò áðáíôÞóåéò ôùí áóêÞóåùí




