
-49-

ÊåöÜëáéï 2
Óçìåßï ÔÞîçò

2.1 ÅéóáãùãÞ
Ôï óçìåßï ôÞîçò ìéáò Ýíùóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðï ôïí ïñãáíéêü ÷çìéêü ü÷é ìüíï ãéá ôçí

ôáõôïðïßçóç ôçò Ýíùóçò, áëëÜ êáé ãéá ôïí êáèïñéóìü ôçò êáèáñüôçôáò ôçò. Ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá

ôçò Ýíùóçò èåñìáßíåôáé áñãÜ óå ìéá åéäéêÞ óõóêåõÞ åöïäéáóìÝíç ìå èåñìüìåôñï Þ
èåñìïæåýãïò, èåñìáíôéêü õãñü Þ ìáíäýá, êáé Ýíá ìåãåíèõôéêü öÜêï ãéá ôç ðáñáôÞñçóç ôïõ

äåßãìáôïò. Óçìåéþíïíôáé äýï èåñìïêñáóßåò. Ç ðñþôç åßíáé ç èåñìïêñáóßá åêåßíç êáôÜ ôçí

ïðïßá ç ðñþôç óôáãüíá õãñïý äçìéïõñãåßôáé áíÜìåóá óôïõò êñõóôÜëëïõò; ç äåýôåñç åßíáé ç
èåñìïêñáóßá êáôÜ ôçí ïðïßá üëç ç ìÜæá ôùí êñõóôÜëëùí Ý÷åé ìåôáôñáðåß óå Ýíá äéáõãÝò

õãñü. Ôï óçìåßï ôÞîçò êáôáãñÜöåôáé ùò áõôÞ ç ðåñéï÷Þ ôÞîçò Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìðïñåßôå íá

ðåßôå üôé ôï óçìåßï ôÞîçò ìéáò Ýíùóçò åßíáé 51-54 oC. Ç Ýíùóç äçëáäÞ ôÞêåôáé óå ìéá ðåñéï÷Þ
3 oC.

Ôï óçìåßï ôÞîçò äåß÷íåé ôçí êáèáñüôçôá ìå äýï ôñüðïõò. Ðñþôïí, üóï êáèáñüôåñç åßíáé

ìéá Ýíùóç ôüóï õøçëüôåñï åßíáé ôï óçìåßï ôÞîçò. Äåýôåñïí, üóï êáèáñüôåñç åßíáé ìéá Ýíùóç,
ôüóï ðéï óôåíÞ åßíáé ç ðåñéï÷Þ ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò. Ç ðñïóèÞêç äéáäï÷éêþí ðïóïôÞôùí ìéáò

áêáèáñóßáò óå ìéá êáèáñÞ Ýíùóç ãåíéêÜ Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò

áíáëïãéêÜ ìå ôçí ðïóüôçôá ôçò áêáèáñóßáò. Ìå Üëëá ëüãéá, ç ðñïóèÞêç áêáèáñóéþí ìåéþíåé
ôï óçìåßï ðÞîçò. Ôï óçìåßï ðÞîçò, ìéá áèñïéóôéêÞ éäéüôçôá, åßíáé áðëÜ ôï óçìåßï ôÞîçò (óôåñåü

→ õãñü) ðïõ ðñïóåããßæåôáé áðï ôçí áíôßèåôç êáôåýèõíóç (õãñü → óôåñåü).

Ç åéêüíá 2.1 åßíáé Ýíá
äéÜãñáììá ôçò óõíÞèïõò

óõìðåñéöïñÜò ôïõ óçìåßïõ

ôÞîçò äýï óôåñåþí åíþóåùí
Á êáé Â. Ç Üíù êáìðýëç

äåß÷íåé ôç èåñìïêñáóßá óôçí

ïðïßá üëï ôï äåßãìá Ý÷åé
ôáêåß, åíþ ç êÜôù êáìðýëç

äåß÷íåé ôç èåñìïêñáóßá óôçí

ïðïßá ðáñáôçñåßôáé ç Ýíáñîç
ôçò ôÞîçò. Ôï óçìåßï ôÞîçò ôùí êáèáñþí åíþóåùí Ý÷åé ïîåßá ôéìÞ êáé áíáãñÜöåôáé óôï äåîéü

êáé áñéóôåñü Üêñï ôïõ äéáãñÜììáôïò. Áí îåêéíÞóåôå ìå ôç êáèáñÞ Ýíùóç Á, ôï óçìåßï ôÞîçò

ôçò ìåéþíåôáé êáèþò ç áêáèáñóßá Â ðñïóôßèåôáé. Óå êÜðïéï óçìåßï, ìéá åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá,
Þ ôï åõôçêôéêü óçìåßï, Ý÷åé ðñïóåããéóôåß, êáé ôï óçìåßï ôÞîçò áñ÷ßæåé íá áõîÜíåé ðñïò åêåßíï

Åéêüíá 2.1 ÄéÜãñáììá óýóôáóçò-óçìåßïõ ôÞîçò
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ôçò Ýíùóçò Â. Ç êÜèåôç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò Üíù êáé êÜôù êáìðýëçò áíôéðñïóùðåýåé ôç

ðåñéï÷Þ ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò. Óçìåéþíåôáé üôé ãéá ìßãìáôá åíþóåùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ó÷åôéêÜ ìéêñÜ

ðïóïóôÜ (<15%) ôçò áêáèáñóßáò êáé äåí ðëçóéÜæïõí ôï åõôçêôéêü óçìåßï, ç ðåñéï÷Þ ôïõ óçìåßïõ
ôÞîçò áõîÜíåé êáèþò ôï äåßãìá ãßíåôáé ëéãüôåñï êáèáñü.

Ìðïñïýìå íá ãåíéêåýóïõìå ôç óõìðåñéöïñÜ ðïõ áðåéêïíßæåôáé óôç åéêüíá 2.1. Ïé êáèáñÝò

åíþóåéò ôÞêïíôáé óå ìéá ìéêñÞ ðåñéï÷Þ. Ìå áêÜèáñôåò åíþóåéò, ôï óçìåßï ôÞîçò äéåõñÞíåôáé
åíþ ôáõôü÷ñïíá ÷áìnëþíåé. Ónìåéþíåôáé åäþ, üôé óôï åëÜ÷éóôï óçìåßï ôùí êáìðõëþí ôïõ

äéáãñÜììáôïò óýóôáóçò-óçìåßïõ ôÞîçò, ôï ìßãìá óõ÷íÜ äçìéïõñãåß Ýíá åõôçêôéêü ìßãìá, ðïõ

åðßóçò Ý÷åé ïîý óçìåßï ôÞîçò. Ïëá ôá äõáäéêÜ ìßãìáôá äåí äçìéïõñãïýí åõôçêôéêÜ ìßãìáôá, êáé
êÜðïéá ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá åðéäåéêíýåôáé óôçí ðáñáäï÷Þ üôé êÜèå äõáäéêü ìßãìá áêïëïõèåß

ôçí ðñïçãïýìåíç óõìðåñéöoñÜ. ÌåñéêÜ ìßãìáôá ìðïñåß íá äçìéïõñãÞóïõí ðåñéóóüôåñá ôïõ

åíüò åõôçêôéêÜ ìßãìáôá, Üëëá äåí äçìéïõñãïýí êáíÝíá. ÁíåîÜñôçôá áðï áõôÝò ôéò ðáñáëëáãÝò,
ôï óçìåßï ôÞîçò êáé ç ðåñéï÷Þ ôïõ ðáñÝ÷ïõí ÷ñÞóéìåò ðëçñïöïñßåò ôçò êáèáñüôçôáò ìéáò

Ýíùóçò, êáé ìåôñïýíôáé ðïëý åýêïëá ìå áðëÝò ðåéñáìáôéêÝò äéáôÜîåéò.

2.2 Ç èåùñßá ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò
Ç åéêüíá 2.2 åßíáé Ýíá äéÜãñáììá öÜóåùí ðïõ ðåñéãñÜöåé ôç óõíÞèç óõìðåñéöïñÜ åíüò

äõáäéêïý ìßãìáôïò (Á +Â) êáôÜ ôçí ôÞîç. Ç óõìðåñéöïñÜ êáôÜ ôçí ôÞîç åîáñôÜôáé áðï ôéò ó÷åôéêÝò
ðïóüôçôåò ôùí Á êáé Â óôï ìßãìá. Ïôáí ôï ìßãìá áðïôåëåßôáé ìüíï áðï êáèáñÞ Ýíùóç Á

(êáèüëïõ Â), ôüôå ôÞêåôáé ãñÞãïñá óôï óçìåßï ôÞîçò tA. Áõôü áíôéðñïóùðåýåôáé ìå ôï óçìåßï

Á óôï áñéóôåñü Üêñï ôïõ äéáãñÜììáôïò. Ïôáí ôï ìßãìá áðïôåëåßôáé ìüíï áðï êáèáñÞ Ýíùóç
Â, ôüôå ôÞêåôáé óå tB, ôï óçìåßï ôÞîçò áíôéðñïóùðåýåôáé áðï ôï óçìåßï Â óôï äåîéü Üêñï ôïõ

äéáãñÜììáôïò. Åßôå óôï óçìåßï Á Þ óôï óçìåßï Â, ôï êáèáñü óôåñåü ìåôáðßðôåé, óå ìéá óôåíÞ

ðåñéï÷Þ, áðï ôç óôåñåÞ óôçí õãñÞ öÜóç.
Óå ìßãìáôá ôùí Á êáé Â, ç óõìðåñéöïñÜ åßíáé

äéáöïñåôéêÞ. ÈåùñÞóôå ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá

ìßãìá 80% Á êáé 20% Â óå áíáëïãßá moles. Ôï
óçìåßï ôÞîçò ôïõ ìßãìáôïò âñßóêåôáé ùò tM, óôï

óçìåßï Ì ôïõ äéáãñÜììáôïò. Åôóé, ç ðñïóèÞêç

ôïõ Â óôï Á Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôïõ
óçìåßïõ ôÞîçò áðï tÁ óå tM. Å÷åé áõîçèåß åðßóçò ç

ðåñéï÷Þ ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò. Ç èåñìïêñáóßá tM
áíôéóôïé÷åß óôï áíþôåñï óçìåßï ôçò êëßìáêáò ôÞîçò.

Ç ìåßùóç ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò ôçò Á ìå ôçí

ðñïóèÞêç ôïõ Â ãßíåôáé êáôÜ ôïí áêüëïõèï ôñüðï. Ç Ýíùóç Á Ý÷åé ôï ÷áìçëüôåñï óçìåßï

ôÞîçò óôï äéÜãñáììá öÜóåùí, êáé üôáí èåñìáßíåôáé, áñ÷ßæåé íá ôÞêåôáé ðñþôç. Êáèþò ç Ýíùóç

Åéêüíá 2.2 ÄéÜãñáììá öÜóåùí ôÞîçò
äõáäéêïý óõóôÞìáôïò
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Á ôÞêåôáé, óôåñåÞ Ýíùóç Â áñ÷ßæåé íá äéáëýåôáé óôï õãñü Á ðïõ äçìéïõñãåßôáé. Êáèþò ôï óôåñåü

Â äéáëýåôáé óôï õãñü Á, ôï óçìåßï ôÞîçò ôáðåéíþíåôáé. Ãéá ôçí êáôáíüçóç ôïõ öáéíïìÝíïõ áõôïý,
ìðïñåßôå íá èåùñÞóåôå ôï óçìåßï ôÞîçò áðï ôçí áíôßèåôç êáôåýèõíóç. Ïôáí ìéá õãñÞ Ýíùóç

ðïõ âñßóêåôáé óå õøçëÞ èåñìïêñáóßá øý÷åôáé, öèÜíåé óå Ýíá óçìåßï üðïõ óôåñåïðïéåßôáé. Ç

èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá ìéá õãñÞ Ýíùóç óôåñåïðïéåßôáé åßíáé ßäéá ìå ôï óçìåßï ôÞîçò. Ìçí
îå÷íÜôå, üôé ôï óçìåßï ðÞîçò ìéáò õãñÞò Ýíùóçò ÷áìçëþíåé ìå ôçí ðñïóèÞêç áêáèáñóéþí.

ÅðåéäÞ ôï óçìåßï ðÞîçò êáé ôï óçìåßï ôÞîçò åßíáé ç ßäéá èåñìïêñáóßá, ç ìåßùóç ôïõ óçìåßïõ

ðÞîçò áíôéóôïé÷åß óå ìåßùóç ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò. Åôóé, üóï ìåãáëþíåé ç áíáëïãßá ôùí
ðñïóìßîåùí, ôüóï ÷áìçëþíåé ôï óçìåßï ôÞîçò åíüò óôåñåïý. Ïìùò, õðÜñ÷åé Ýíá üñéï óôçí

ôáðåßíùóç ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò. Äåí ìðïñåßôå íá äéáëýóåôå áðåñéüñéóôç ðïóüôçôá ìéáò

áêáèáñóßáò óå Ýíá õãñü. Óå êÜðïéï óçìåßï, ç õãñÞ Ýíùóç êïñÝãíõôáé ìå ôçí áêáèáñóßá. Ç
äéáëõôüôçôá ôçò Ýíùóçò Â óôçí Ýíùóç Á Ý÷åé Ýíá áíþôáôï üñéï. Óôçí åéêüíá 3.2, ôï üñéï

äéáëõôüôçôáò ôçò Ýíùóçò Â óôçí õãñÞ Ýíùóç Á âñßóêåôáé óôï óçìåßï Ã, ôï åõôçêôéêü óçìåßï.

Ôï óçìåßï ôÞîçò åíüò ìßãìáôïò äåí ìðïñåß íá ÷áìçëþóåé ðáñáêÜôù áðï tÃ, ôï óçìåßïõ ôÞîçò
ôïõ åõôçêôéêïý ìßãìáôïò.

Ôþñá ìðïñïýìå íá èåùñÞóïõìå ôé óõìâáßíåé üôáí ðëçóéÜæïõìå óôï óçìåßï ôÞîçò ôïõ ìßãìáôïò

80% Á êáé 20% Â. Êáèþò ç èåñìïêñáóßá áõîÜíåé, ç Á áñ÷ßæåé íá “ëåéþíåé”. Áõôü äåí åßíáé Ýíá
ïñáôü öáéíüìåíï, ôïõëÜ÷éóôïí êáôÜ ôá ðñþôá óôÜäéá, óôç ðñáãìáôéêüôçôá ëáìâÜíåé ÷þñá

ðñéí áðï ôçí åìöÜíéóç ôçò ðñþôçò óôáãüíáò. Åßíáé ìéá ìáëÜêùóç ôçò Ýíùóçò óå ôÝôïéï óçìåßï
þóôå íá ìðïñåß íá áíáìéãíýåôáé ìå ôçí áêáèáñóßá. Êáèþò ç Ýíùóç Á áñ÷ßæåé íá ìáëáêþíåé,

äéáëýåé ôç Â. Áöïý ôï Â äéáëýåôáé, ôï óçìåßï ôÞîçò ôáðåéíþíåôáé. Ç ôáðåßíùóç ôïõ óçìåßïõ

ôÞîçò óõíå÷ßæåé ìÝ÷ñé ôçí ðëÞñç äéÜëõóç ôçò Â Þ ôçí ðñïóÝããéóç ôçò åõôçêôéêÞò óýóôáóçò
(êïñåóìüò). Ïôáí ç ìÝãéóôç ðïóüôçôá ôïõ Â Ý÷åé äéáëõèåß, ç ðñáãìáôéêÞ ôÞîç áñ÷ßæåé êáé

ðáñáôçñåßôáé ç ðñþôç óôáãüíá. Ç áñ÷éêÞ èåñìïêñáóßá ôçò ôÞîçò èá åßíáé ÷áìçëüôåñç áðï ôç

tA. Ôï ðüóï ÷áìçëüôåñá áðï ôï tA áñ÷ßæåé ç ôÞîç êáèïñßæåôáé áðï ôç ðïóüôçôá ôïõ Â ðïõ
äéáëýåôáé óôï Á, áëëÜ áõôÞ ç èåñìïêñáóßá äåí ìðïñåß íá åßíáé ÷áìçëüôåñç áðï tÃ.  Áöïý üëç

ç ðïóüôçôá ôïõ Â Ý÷åé äéáëõèåß, ôï óçìåßï ôÞîçò ôïõ ìßãìáôïò áõîÜíåôáé áöïý ðåñéóóüôåñï Á

áñ÷ßæåé íá ôÞêåôáé. Êáèþò ðåñéóóüôåñï Á ôÞêåôáé, ôï çìéóôåñåü äéÜëõìá áñáéþíåôáé ìå Á, êáé
ôï óçìåßï ôÞîçò áõîÜíåôáé. Åíþ áõôü óõìâáßíåé, ìðïñåßôå íá ðáñáôçñÞóåôå êáé óôåñåü êáé

õãñü óôï ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò. Ïôáí üëï ôï Á áñ÷ßæåé íá ôÞêåôáé, ç óýóôáóç ôïõ

ìßãìáôïò ãßíåôáé ïìïéüìïñöç êáé ðñïóåããßæåé ôï 80% Á êáé 20% Â. Óå áõôü ôï óçìåßï, ôï ìßãìá
ôåëéêÜ ôÞêåôáé åõêñéíþò, êáé äßíåé Ýíá äéáõãÝò äéÜëõìá. Ôï ìÝãéóôï óçìåßï ôÞîçò èá åßíáé tM,

åðåéäÞ ôï óçìåßï ôÞîçò tA ôáðåéíþíåôáé áðï ôçí ýðáñîç ôçò áêáèáñóßáò Â. Ôï ÷áìçëüôåñï

Üêñï ôçò ðåñéï÷Þò ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò èá åßíáé ôï tÃ, áëëÜ äåí èá ðáñáôçñåßôáé ðÜíôïôå ôÞîç óå
áõôÞí ôç èåñìïêñáóßá. Ç ôÞîç óå tÃ èá ðáñáôçñåßôáé ìüíï üôáí Ýíá ìåãÜëï ðïóïóôü ôïõ Â

õðÜñ÷åé. Áíôßèåôá, ôï ðïóïóôü ôïõ õãñïý ðïõ äçìéïõñãåßôáé óå tÃ èá åßíáé ðïëý ìéêñü ãéá íá
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Åéêüíá 2.3 Ôï êëåßóéìï åíüò ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá

ðáñáôçñçèåß. Åôóé, ç ôÞîç èá ðáñáôçñåßôáé óå ìéêñüôåñç ðåñéï÷Þ.

2.3 Ìéêôü óçìåßï ôÞîçò
Ôï óçìåßï ôÞîçò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí ôáõôïðïßçóç ìéáò Ýíùóçò ìå äýï

äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò. Ï÷é ìüíï ôá óçìåßá ôÞîçò äýï äéáöïñåôéêþí åíþóåùí ìðïñïýí íá
óõãêñéèïýí, áëëÜ ìéá åéäéêÞ äéáäéêáóßá ðïõ êáëåßôáé ìéêôü óçìåßï ôÞîçò ìðïñåß íá ðñáãìá-

ôïðïéçèåß. Ôï ìåéêôü óçìåßï ôÞîçò áðáéôåß ôç ÷ñÞóç áõèåíôéêïý äåßãìáôïò ôçò ßäéáò Ýíùóçò

áðï êÜðïéá Üëëç ðçãÞ. Óå áõôÞ ôç äéáäéêáóßá, ïé äýï åíþóåéò (ç áõèåíôéêÞ êáé ç åîåôáæüìåíç)
êïíéïðïéïýíôáé êáëÜ êáé áíáìéãíýïíôáé óôéò ßäéåò áíáëïãßåò. Åðåéôá, ôï óçìåßï ôÞîçò ôïõ ìßãìáôïò

ìåôñÜôáé. Áí õðÜñ÷åé ôáðåßíùóç ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò Þ ìåãÜëç áýîçóç ôçò ðåñéï÷Þò ôÞîçò, óå

óýãêñéóç ìå ôéò îå÷ùñéóôÝò åíþóåéò, ìðïñåßôå íá õðïèÝóåôå üôé ç ìéá Ýíùóç ëåéôïõñãåß ùò
áêáèáñóßá ôçò Üëëçò êáé üôé äåí åßíáé ïé ßäéåò åíþóåéò. Áí äåí õðÜñ÷åé ôáðåßíùóç ôïõ óçìåßïõ

ôÞîçò ôïõ ìßãìáôïò (ôï óçìåßï ôÞîçò åßíáé ßäéï ìå åêåßíï ôùí êáèáñþí  Á êáé Â), ôüôå åßíáé

ó÷åäüí âÝâáéï üôé ïé åíþóåéò Á  êáé Â åßíáé ßäéåò.

2.4 ÐáêåôÜñéóìá ôïõ óùëÞíá ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò
Ôï óçìåßï ôÞîçò óõíÞèùò ìåôñÜôáé ìå ôç èÝñìáíóç ôïõ äåßãìáôïò óå Ýíá êïììÜôé åíüò

ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá ìå ëåðôÜ ôïé÷þìáôá (1 mm × 100 mm) ðïõ Ý÷åé êëåßóåé óôï Ýíá Üêñï.

ÅìðïñéêÜ äéáèÝóéìïé ôñé÷ïåéäåßò óùëÞíåò õðÜñ÷ïõí, áëëÜ åßíáé ðéï óõíçèéóìÝíï íá
÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíáò áíïéêôüò êáé óôá äýï Üêñá ôñé÷ïåéäÞò óùëÞíáò ðïõ êëåßíåôáé óôï Ýíá

Üêñï ìå ëý÷íï, ðñéí áðï ôçí åéóáãùãÞ ôïõ äåßãìáôïò. Ï óùëÞíáò ðñÝðåé íá êëåßíåôáé ìå

áðëÞ åðáöÞ ìå ôç èåñìÞ (ìðëÝ) öëüãá ôïõ ëý÷íïõ, ôïðïèåôçìÝíïò ìå ãùíßá þóôå íá
åìðïäßæåôáé ôï ÷ýóéìï êáé ç óõìðýêíùóç óôï óþìá ôïõ óùëÞíá ôçò õãñáóßáò ðïõ åîáôìßæåôáé

ìå ôç èÝñìáíóç (Åéêüíá 2.3). ÐñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé ðñïóï÷Þ þóôå íá ìçí äçìéïõñãåßôáé Ýíá

óöáéñßäéï ãõáëéïý óôï êëåéóôü Üêñï êáèþò áõôü ìðïñåß íá åìðïäßóåé ôçí åéóáãùãÞ ôïõ
ôñé÷ïåéäïýò óùëÞíá óôçí õðïäï÷Þ ôçò óõóêåõÞò ìÝôñçóçò êáèþò åðßóçò èá äõóêïëåýåé ôç
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ìåôáöïñÜ èåñìüôçôáò óôï äåßãìá.
Ãéá ôç ôïðïèÝôçóç ôïõ äåßãìáôïò, ðéÝæåôå ôï áíïéêôü Üêñï ôïõ ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá åëáöñÜ

óå Ýíá êáëÜ êïíéïðïéçìÝíï êáé îçñü äåßãìá ôçò óôåñåÞò Ýíùóçò. Êñýóôáëëïé èá ÷ùèïýí

óôï áíïéêôü Üêñï ôïõ óùëÞíá. Ç ðïóüôçôá ôùí êñõóôÜëëùí ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôï óùëÞíá èá
ðñÝðåé íá áíôéóôïé÷ïýí óå ýøïò ü÷é ìåãáëýôåñï ôùí 1-2 mm. Ãéá ôç ìåôáöïñÜ ôùí êñõóôÜëëùí

óôï êëåéóôü Üêñï ôïõ óùëÞíá, ñß÷íåôå ôïí ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá, ìå ôï êëåéóôü Üêñï ðñïò ôá

êÜôù, ìÝóá óå Ýíá ãõÜëéíï óùëÞíá, ìÞêïõò ðåñßðïõ 0.6-0.7 m, ôïðïèåôçìÝíï êÜèåôá óôïí
ðÜãêï. Ïôáí ï ôñé÷ïåéäÞò óùëÞíáò êôõðÜ ôïí ðÜãêï, ïé êñýóôáëëïé óôïéâÜæïíôáé óôç âÜóç

ôïõ óùëÞíá. Áí êñéèåß óêüðéìï, áõôÞ ç äéáäéêáóßá åðáíáëáìâÜíåôáé.

Ôï êôýðçìá ôïõ ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá, êñáôçìÝíïõ óôá äÜêôõëá, óôïí ðÜãêï äåí

óõíéóôÜôáé, åðåéäÞ åßíáé ðïëý åýêïëï íá ìðïõí ìéêñÜ êïììÜôéá ãõáëéïý óôá

äÜêôõëá, áí ï ôñé÷ïåéäÞò óùëÞíáò óðÜóåé.

ÌåñéêÝò åìðïñéêÜ äéáèÝóéìåò óõóêåõÝò ðñïóäéïñéóìïý óçìåßïõ ôÞîçò äéáèÝôïõí

åóùôåñéêÜ óõóêåõÞ äüíçóçò ðïõ ÷ñçóéìåýåé óôï ãÝìéóìá ôïõ ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá. Óå áõôÜ ôá
üñãáíá, ôï äåßãìá ôïðïèåôåßôáé óôï áíïéêôü Üêñï ôïõ ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá, êáé ï óùëÞíáò åéóÜãåôáé

óôçí ïðÞ äüíçóçò. Ç ÷ñÞóç ôçò äüíçóçò Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôç ìåôáöïñÜ ôïõ äåßãìáôïò

óôç âÜóç ôïõ óùëÞíá êáé ôï óöéêôü ðáêåôÜñéóìá.

2.5 Ðñïóäéïñéóìüò óçìåßïõ ôçîçò-Ï óùëÞíáò Thiele
ÕðÜñ÷ïõí äýï âáóéêïß ôýðïé óõóêåõþí

ðñïóäéïñéóìïý ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò: ï

óùëÞíáò Thiele êáé ïé åìðïñéêÜ äéáèÝóéìåò

çëåêôñéêÜ èåñìáéíüìåíåò óõóêåõÝò. Ï
óùëÞíáò Thiele, ðïõ áðåéêïíßæåôáé óôçí

Åéêüíá 2.4, åßíáé ìéá áðëÞ äéÜôáîç. Åßíáé Ýíáò

ãõÜëéíïò óùëÞíáò ðïõ Ý÷åé ó÷åäéáóôåß íá
ðåñéÝ÷åé Ýíá èåñìáéíüìåíï õãñü êáé Ýíá

èåñìüìåôñï óôï ïðïßï ï ôñé÷ïåéäÞò óùëÞíáò

ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï äåßãìá ôïðïèåôåßôáé. Ôï ó÷Þìá
ôïõ óùëÞíá Thiele åðéôñÝðåé ôç ìåôÜäïóç ôçò

èåñìüôçôáò ìå ìåôáöïñÜ üôáí ôï Ýëáéï

èåñìáßíåôáé. Áõôü ôï ñåýìá ìåôáöïñÜò
èåñìüôçôáò äéáôçñåß ìéá ïìïéïìüñöç

èåñìïêñáóßá óôï Ýëáéï ðïõ âñßóêåôáé óôï
Åéêüíá 2.4 Ï óùëÞíáò Thiele
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Åéêüíá 2.5 ÇëåêôñéêÝò óõóêåõÝò óçìåßïõ ôÞîçò

óùëÞíá. Ï ðëåõñéêüò óùëÞíáò ó÷åäéÜóôçêå ãéá íá åðéôñÝðåé áõôÞ ôç ìåôáöïñÜ èåñìüôçôáò

áðï ôç öëüãá åîßóïõ ôá÷ýôáôá óå üëï ôï Ýëáéï.Ï ôñé÷ïåéäÞò óùëÞíáò ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï äåßãìá

óõãêñáôåßôáé äßðëá óôï èåñìüìåôñï ìå Ýíá ëÜóôé÷ï. Ôï ëÜóôé÷ï ðñÝðåé íá âñßóêåôáé  Ýîù áðï
ôï Ýëáéï ëáìâÜíïíôáò õðüøç ôç äéáóôïëÞ ôïõ  åëáßïõ üôáí èåñìáßíåôáé, Ýôóé þóôå ôï ëÜóôé÷ï

íá ìçí ìáëáêþóåé êáé ï ôñé÷ïåéäÞò óùëÞíáò ðÝóåé ìÝóá óôï Ýëáéï.

Ï óùëÞíáò Thiele óõíÞèùò èåñìáßíåôáé ìå ëý÷íï Bunsen. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò
èÝñìáíóçò, ç ôá÷ýôçôá áíüäïõ ôçò èåñìïêñáóßáò ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé. Ï óùëÞíáò óõãêñáôåßôáé

áðï ôï øõ÷ñü Üêñï, êáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò ÷áìçëÞ öëüãá, ï ëý÷íïò ìåôáêéíåßôáé áñãÜ êáôÜ

ìÞêïò ôïõ ðëåõñéêïý óùëÞíá. Áí ç èÝñìáíóç åßíáé ðïëý éó÷õñÞ, áðïìáêñýíåôå ôï ëý÷íï ãéá
ìåñéêÜ äåõôåñüëåðôá êáé åðáíáëÜâåôå ôç èÝñìáíóç. Ç ôá÷ýôçôá áíüäïõ ôçò èåñìïêñáóßáò

ðñÝðåé íá åßíáé áñãÞ êïíôÜ óôï óçìåßï ôÞîçò (ðåñßðïõ 1 ïC áíÜ ëåðôü) ãéá íá åîáóöáëéóôåß üôé

ç áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò äåí ãßíåôáé ãñçãïñüôåñá áðï ôç ìåôáöïñÜ ôçò èåñìüôçôáò óôï
óùëÞíá.

2.6 Ðñïóäéïñéóìüò óçìåßïõ ôÞîçò-ÇëåêôñéêÝò óõóêåõÝò
Ôñåßò ôýðïé çëåêôñéêþí óõóêåõþí óçìåßïõ ôÞîçò áðåéêïíßæïíôáé óôçí åéêüíá 2.5. Óå

êÜèå ðåñßðôùóç, ï ôñé÷ïåéäÞò óùëÞíáò ãåìßæåôáé üðùò Ý÷åé ðåñéãñáöåß óôï ôìÞìá 2.4 êáé

ôïðïèåôåßôáé óå ìéá õðïäï÷Þ ðïõ âñßóêåôáé ðßóù áðï Ýíá ìåãåíèõôéêü öáêü. Ç óõóêåõÞ
ëåéôïõñãåß ìå ôç ôïðïèÝôçóçò ôïõ êïõìðéïý óå ÏÍ èÝóç, ñýèìéóç ôïõ ðïôåíóéïìåôñéêïý

÷åéñéóôçñßïõ ãéá ôçí åðéèõìçôÞ ôá÷ýôçôá èÝñìáíóçò, êáé ôçí ðáñáôÞñçóç ôïõ äåßãìáôïò äéáìÝóïõ

ôïõ ìåãåíèõôéêïý öáêïý. Ç èåñìïêñáóßá äéáâÜæåôáé áðï ôï èåñìüìåôñï Þ óôá ðéï ìïíôÝñíá
üñãáíá áðï ìéá øçöéáêÞ ïèüíç ðïõ óõíäÝåôáé ìå Ýíá èåñìïæåýãïò.

Ïé ðåñéóóüôåñåò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò óçìåßïõ ôÞîçò äåí èåñìáßíïõí Þ áõîÜíïõí ôç
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èåñìïêñáóßá ôïõ äåßãìáôïò ãñáììéêÜ. Áí êáé
ç ôá÷ýôçôá áýîçóçò ìðïñåß íá åßíáé ãñáììéêÞ

óôá áñ÷éêÜ óôÜäéá ôçò èÝñìáíóçò, óõíÞèùò

ìåéþíåôáé êáé ïäçãåß óå ìéá óôáèåñÞ
èåñìïêñáóßá óå êÜðïéï áíþôáôï üñéï. Ôï

áíþôáôï üñéï êáèïñßæåôáé áðï ôç ñýèìéóç ôïõ

åëÝã÷ïõ èåñìüôçôáò. Åôóé, ìéá ïìÜäá
êáìðõëþí èåñìüôçôáò óõíÞèùò ëáìâÜíåôáé

ãéá äéÜöïñåò ñõèìßóåéò, üðùò áðåéêïíßæåôáé

óôç Åéêüíá 2.6. Ïé ôÝóóåñéò õðïèåôéêÝò
êáìðýëåò ìðïñåß íá áíôéóôïé÷ïýí óå

äéáöïñåôéêÝò ñõèìßóåéò. Ãéá ìéá Ýíùóç ìå óçìåßï ôÞîçò t1, ç ñýèìéóç ôçò êáìðýëçò 3 èá Þôáí

éäáíéêÞ. Óôçí áñ÷Þ ôçò êáìðýëçò, ç èåñìïêñáóßá áõîÜíåé ðïëý ãñÞãïñá þóôå íá ìçí åðéôñÝðåé
ôïí áêñéâÞ ðñïóäéïñéóìü ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò, áëëÜ ìåôÜ ôçí áëëáãÞ ôçò êëßóçò, ç èåñìïêñáóßá

áõîÜíåé ìå ðéü ÷ñÞóéìï ñõèìü.

Ïôáí ôï óçìåßï ôÞîçò ôçò Ýíùóçò åßíáé Üãíùóôï, ôüôå ìðïñåßôå íá ãëõôþóåôå ÷ñüíï ìå
ôçí ðñïåôïéìáóßá äýï äåéãìÜôùí ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò. Ìå ôï Ýíá äåßãìá,

ìðïñåßôå íá êÜíåôå Ýíá ãñÞãïñï ðñïóäéïñéóìü óçìåßïõ ôÞîçò.Åðåéôá, åðáíáëáìâÜíåôå ôï

ðåßñáìá ðéï ðñïóåêôéêÜ, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï äåýôåñï äåßãìá. Ãéá ôï äåýôåñï ðñïóäéïñéóìü,
Ý÷åôå Þäç ìéá ðåñßðïõ åéêüíá ôçò ðåñéï÷Þò ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò êáé ìðïñåßôå íá åðéëÝîåôå ôïí

êáôÜëëçëï ñõèìü áíüäïõ èåñìïêñáóßáò.

Ïôáí ìåôñÜôå èåñìïêñáóßåò ìåãáëýôåñåò ôùí 150 ïC, ôá óöÜëìáôá ôïõ èåñìïìÝôñïõ
ãßíïíôáé óçìáíôéêÜ. Ãéá ôïí áêñéâÞ ðñïóäéïñéóìü ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò åíüò óôåñåïý ìå ìåãÜëï

óçìåßï ôÞîçò ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôçí åîßóùóç äéüñèùóçò óôåëÝ÷ïõò ôïõ

èåñìïìÝôñïõ ðïõ ðåñéãñÜöåôå óôï ÊåöÜëáéï 3. Áêüìç êáëýôåñá, ìðïñåßôå íá âáèìïíïìÞóåôå
ôï èåñìüìåôñï, üðùò ðåñéãñÝöåôáé óôï ÊåöÜëáéï 3.

Åßíáé óçìáíôéêü íá ðáñáôçñåßôå ôï äåßãìá êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ìÝôñçóçò êáé íá óçìåéþíåôå

ïðïéáäÞðïôå ìåôáâïëÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé óôçí  åìöÜíéóç (ìáýñéóìá) êáé ôç èåñìïêñáóßá üðïõ
Ýëáâå ÷þñá. ÐñÝðåé íá êáôáãñÜöåôå üëåò ôéò ðáñáôçñÞóåéò áêüìç êáé áí ÷ñåéáóôåß íá ðåñéìÝíåôå

áñêåôÞ þñá ãéá íá ðñïóäéïñßóåôå ôï óçìåßï ôÞîçò ôïõ äåßãìáôïò.

Ôï ðñþôï óçìÜäé üôé ôï äåßãìá óáò ðñïóåããßæåé ôï óçìåßï ôÞîçò åßíáé óõíÞèùò ìéá
óõóôïëÞ ôïõ üãêïõ ôïõ äåßãìáôïò, ðïõ Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí áðïìÜêñõíóç ôïõ áðï ôá

ôïé÷þìáôá ôïõ óùëÞíá, áí êáé äåí õðÜñ÷åé êáììéÜ óôáãüíá óå áõôü ôï óôÜäéï. Ôï öáéíüìåíï

áõôü ôçò óõìðýêíùóçòìÜæáò ÷ùñßò ëéþóéìï êáé ç èåñìïêñáóßá óôçí ïðïßá óõìâáßíåé ðñÝðåé
íá êáôáãñáöåß. Ç ðñþôç óôáãüíá ôïõ õãñïý èá ðñÝðåé íá ãßíåé ïñáôÞ óå ìåñéêïýò âáèìïýò

êåëóßïõ äéáöïñÜ áðï ôç óõìðýêíùóç êáé áõôÞ èåùñåßôáé ç áñ÷Þ ôçò ôÞîçò. Ç ïëïêëÞñùóç

Åéêüíá 2.6 Êáìðýëåò áýîçóçò èåñìïêñáóßáò
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ôçò ôÞîçò åßíáé ôï óçìåßï üðïõ ï ôåëåõôáßïò êñýóôáëëïò åîáöáíßæåôáé. ÁõôÝò ïé äýï ìåôñÞóåéò

áðïôåëïýí ôçí ðåñéï÷Þ ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò (Åéêüíá 2.7).

Ìüëéò ôï äåßãìá óáò Ý÷åé ôáêåß, ïé äéÜöïñåò ôéìÝò êáé ïé ðáñáôçñÞóåéò Ý÷ïõí êáôáãñáöåß,
ç óõóêåõÞ ðñÝðåé íá áöÞíåôáé íá êñõþóåé êáé ôï äåßãìá ðñÝðåé íá áðïññßðôåôáé ðñïóåêôéêÜ

óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò ôïõ åñãáóôçñßïõ ãéá ôçí áðüññéøç áé÷ìçñþí áíôéêåéìÝíùí. Óå äéÜöïñá

êáèáñÜ êáôÜ Üëëá åñãáóôÞñéá ðáñáôçñåßôáé ìéá áêáôáóèáóßá ôñé÷ïåéäþí óùëÞíùí ãýñù
áðï ôéò óõóêåõÝò ôùí óçìåßùí ôÞîçò.  Áõôü åßíáé åîáéñåôéêÜ åðéêßíäõíï áöïý êÜðïéïò öïéôçôÞò

ìðïñåß íá êïðåß.

ÕðÜñ÷ïõí êáé äýï äéáöïñåôéêÜ åßäç óõóêåõþí ðñïóäéïñéóìïý óçìåßïõ ôÞîçò ðïõ ìðïñåß
íá áðáíôþíôáé óå åñåõíçôéêÜ åñãáóôÞñéá. Ç ðñþôç åðéôñÝðåé ôïí ôá÷ýôáôï ðñïóåããéóôéêü

ðñïóäéïñéóìü ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò, êáé ç Üëëç åðéôñÝðåé åîáéñåôéêÜ áêñéâåßò ìåôñÞóåéò.

Óôçí ðñþôç ðåñßðôùóç, ç óõóêåõÞ áðïôåëåßôáé áðï Ýíá ìåôáëëéêü äéÜäñïìï, ï ïðïßïò
èåñìáßíåôáé áðï çëåêôñéêü ñåýìá êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï þóôå ç èåñìïêñáóßá íá áõîÜíåôáé êáôÜ

ìÞêïò ôïõ äéáäñüìïõ. ÊáôÜ ìÞêïò ôïõ äéáäñüìïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò Ýíáò äåßêôçò ðïõ

ìåôáêéíåßôáé óå ìéá âáèìïíïìçìÝíç êëßìáêá èåñìïêñáóßáò. (Åéêüíá 2.8á). Ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá
ôïõ äåßãìáôïò äéáóêïñðßæåôáé óå ìéá ðåñéï÷Þ ôïõ äéáäñüìïõ ðïõ áíôéóôïé÷åß óå ìéá èåñìïêñáóßá

ðïõ âñßóêåôáé êïíôÜ, áëëÜ ÷áìçëüôåñá, áðï ôï áíáìåíüìåíï óçìåßï ôÞîçò ôçò Ýíùóçò. Ìå ôç

÷ñÞóç ôïõ äåßêôç, ôï äåßãìá óôç óõíÝ÷åéá áðëþíåôáé óôï äéÜäñïìï ìÝ÷ñé íá ðáñáôçñçèåß ìéá
ìåôÜâáóç ôïõ óôåñåïý óå õãñü, Ýíá ãåãïíüò ðïõ åðéôñÝðåé ôçí áíÜãíùóç èåñìïêñáóßáò ôïõ

óçìåßïõ ôÞîçò. ÖõóéêÜ, ìéá ôÝôïéá óõóêåõÞ åðéôñÝðåé ôïí êáôÜ ðñïóÝããéóç ðñïóäéïñéóìü ôïõ

óçìåßïõ ôÞîçò, êáèþò ç ìåôÜâáóç óôåñåïý-õãñïý åßíáé óõ÷íÜ äýóêïëï íá ãßíåé áíôéëçðôÞ ìå
áêñßâåéá êáé, ðéï óçìáíôéêÜ ç èåñìïêñáóßá ôïõ ìåôáëëéêïý äéáäñüìïõ åîáñôÜôáé áðï ôç

èåñìïêñáóßá ôïõ äùìáôßïõ êáé ôçí áðïõóßá ñåõìÜôùí áÝñá. Óõ÷íÜ äåí ãßíåôáé áíôéëçðôü üôé ç

óõóêåõÞ áõôÞ ÷ñåéÜæåôáé ðåñßðïõ 30 ëåðôÜ ãéá íá Ýëèåé óå éóïññïðßá. Ðáñüëá áõôÜ ç ôá÷ýôçôá
ôçò ìÝôñçóçò åðéôñÝðåé ôïí Ýëåã÷ï ðïëëþí äåéãìÜôùí êáé óõ÷íÜ âïçèÜ ôïí åðéâëÝðïíôá íá

åëÝã÷åé ôéò ìåôñÞóåéò ôùí öïéôçôþí ôïõ åñãáóôçñßïõ. Óå êÜèå ðåñßðôùóç, ç ÷ñÞóç ìéáò ôÝôïéáò

óõóêåõÞò ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ áöïý ç åêôéèÝìåíç ìåôáëëéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ

Åéêüíá 2.7 ÔõðéêÝò áëëáãÝò äåßãìáôïò óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò
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äéáäñüìïõ åßíáé éäéáßôåñá èåñìÞ. Ï êáèáñéóìüò ôçò óõóêåõÞò ìåôáîý ôùí äéáöüñùí äåéãìÜôùí

åßíáé ðñïâëçìáôéêüò, êáé óõíÞèùòðñáãìáôïðïéåßôáé ìå Ýíá ëåðôü áðïññïöçôéêü ÷áñôß ðïõ

êñáôéÝôáé ìå ëáâßäåò. Ï ó÷ïëáóôéêüò êáèáñéóìüò ãßíåôáé ìåôÜ ôï ôÝëïò ôïõ åñãáóôçñßïõ áöïý
ç óõóêåõÞ åßíáé êëåéóôÞ êáé Ý÷åé øõ÷èåß óå èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ.

Ðéü áêñéâÝò óýóôçìá áðïôåëåß ç Koflerblock óõóêåõÞ ðñïóäéïñéóìïý óçìåßïõ ôÞîçò

(Åéêüíá 2.8â), ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ðïëý ìéêñÞ ðïóüôçôá äåßãìáôïò ôïðïèåôçìÝíç ìåôáîý äýï
êáëõðôñßäùí ìéêñïóêïðßïõ óå åðáöÞ ìå ìéá èåñìáéíüìåíç ìåôáëëéêÞ ôñÜðåæá. Ôï äåßãìá

ðáñáôçñåßôáé äéáìÝóïõ åíüò ìåãåíèõôéêïý öáêïý Þ êáëýôåñá åíüò ìéêñïóêïðßïõ ðïõ åðéôñÝðåé

ôïí áêñéâÞ êáèïñéóìü ôçò Ýíáñîçò êáé ôïõ ôÝëïõò ôçò ôÞîçò. Ç óõìðýêíùóç ôçò ìÜæáò ÷ùñßò
ëéþóéìï äåí åßíáé ïñáôÞ ìå áõôÞ ôçí ìÝèïäï, êáé ç ôÞîç ìðïñåß íá åßíáé ãñÞãïñç êáé áíáðÜíôå÷ç.

Ôá ñåýìáôá áÝñá ðñÝðåé íá áðïöåýãïíôáé êáé ãéáõôü ôï ëüãï Ýíá ãõÜëéíï ðëáêßäéï êáëýðôåé

ôç èåñìáéíüìåíç ôñÜðåæá. Ïé óõóêåõÝò áõôÝò äéï÷åýïíôáé óôï åìðüñéï ìå ìéêñïóêüðéï ãéá ôçí
êáëýôåñç ðáñáôÞñçóç ôïõ äåßãìáôïò. Áöïý ôï Üêñï ôïõ öáêïý Ý÷åé ðëçóéÜóåé ôï ãõÜëéíï

ðëáêßäéï, ôï ìéêñïóêüðéï åóôéÜæåôáé ìåôáêéíïýìåíï ðñïò ôá Üíù, ðïõ óêïðü Ý÷åé ôçí áðïöõãÞ

óðáóßìáôïò ôïõ õáëßíïõ ðëáêéäßïõ. ÌåãÜëç ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá äßíåôáé óôï ÷åéñéóìü ôùí
êáëõðôñßäùí ìéêñïóêïðßïõ áöïý ç åíáðüèåóç ëßðïõò áðï ôá ÷Ýñéá èá áðïôåëåß ìéá óçìáíôéêÞ

áêáèáñóßá óå ó÷Ýóç ìå ôçí ðïóüôçôá äåßãìáôïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé. Åßíáé óçìáíôéêü íá

÷ñçóéìïðïéçèåß ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá äåßãìáôïò (Þ Ýíáò ìüíï êñýóôáëëïò) êáé ïé êáëõðôñßäåò
íá ðéåóôïýí óöéêôÜ. Áí áõôü äåí ãßíåé êÜðïéá ðïóüôçôá äåßãìáôïò èá âñßóêåôáé óå åðáöÞ ìå

ôï ãõáëß, êÜðïéá üìùò ü÷é êáé ôï áðïôÝëåóìá èá åßíáé Þ ðáñáôÞñçóç åíüò åõñåßïõ óçìåßïõ

Åéêüíá 2.8 (á) Kofler êáé (â) Koflerblock óõóêåõÝò óçìåßïõ ôÞîçò
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ôÞîçò. Ôá èåñìüìåôñá áõôþí ôùí óõóêåõþí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìå ìåãÜëç ðñïóï÷Þ

áöïý åßíáé åîáéñåôéêÜ áêñéâÜ.

2.7 Áðïóýíèåóç, áðï÷ñùìáôéóìüò, ìáëÜêùìá, óõìðýêíùóç ìÜæáò êáé
åîÜ÷íùóç
ÐïëëÝò óôåñåÝò åíþóåéò õößóôáíôáé óå êÜðïéï âáèìü áóõíÞèåéò ìåôáâïëÝò ðñéí ôáêïýí.

Óå ìåñéêÝò ðåñéðôþóåéò åßíáé äýóêïëï íá ãßíåé ç äéÜêñéóç áõôþí ôùí öáéíïìÝíùí áðï ôï

ðñáãìáôéêü ôÞîéìï. Èá ðñÝðåé íá ìÜèåôå, äéáìÝóïõ ôçò åìðåéñßáò, ðùò íá áíáãíùñßæåôå ôï

ôÞîéìï êáé ðùò äéáêñßíåôáé áðï ôçí áðïóýíèåóç, ôïí áðï÷ñùìáôéóìü, ôï ìáëÜêùìá, ôç
óõìðýêíùóç ìÜæáò êáé ôçí åîÜ÷íùóç.

ÌåñéêÝò åíþóåéò áðïóõíôßèåíôáé êáôÜ ôçí ôÞîç. Ç áðïóýíèåóç åßíáé óõíÞèùò ïñáôÞ ìå

ôïí áðï÷ñùìáôéóìü ôïõ äåßãìáôïò. Óõ÷íÜ áõôÞ ç èåñìïêñáóßá áðïóýíèåóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé
ùò öõóéêï÷çìéêÞ óôáèåñÜ áíôß ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò. ÁõôÜ ôá óçìåßá áðïóýíèåóçò ðåñéãñÜöïíôáé

óå äéÜöïñïõò ðßíáêåò óçìåßùí ôÞîçò ìå ôç ôïðïèÝôçóç ôïõ ãñÜììáôïò d  ìåôÜ ôç èåñìïêñáóßá.

Åíá ðáñÜäåéãìá åßíáé ôï óçìåßï áðïóýíèåóçò ôçò õäñï÷ëùñéêÞò èåéáìßíçò ôçò ïðïßáò ôï
óçìåßï ôÞîçò ðñÝðåé íá áíáãñÜöåôáé ùò 248 ïC d, äåß÷íïíôáò üôé ç Ýíùóç áõôÞ ôÞêåôáé óôïõò

248 ïC ìå áðïóýíèåóç. Áí ç áðïóýíèåóç åßíáé áðïôÝëåóìá ôçò åðáöÞò ôïõ äåßãìáôïò ìå ôï

áôìïóöáéñéêü ïîõãüíï, ôüôå ç ìÝôñçóç ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò ìðïñåß íá ãßíåé óå Ýíá êëåéóôü ôñé÷ïåéäÞ
óùëÞíá óçìåßïõ ôÞîçò õðï êåíü.

Óôçí åéêüíá 2.9 ðåñéãñÜöïíôáé äýï áðëïß ôñüðïé êëåéóßìáôïò ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá óçìåßïõ

ôÞîçò õðï êåíü. Ç ìÝèïäïò Á ÷ñçóéìïðïéåß Ýíá êáíïíéêü ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá óçìåßïõ ôÞîçò,
åíþ ç ìÝèïäïò Â äçìéïõñãåß Ýíá ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá óçìåßïõ ôÞîçò áðï ìéá ðéðÝôôá Pasteur.

Ðñéí ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò ìåèüäïõ Â, èá ðñÝðåé íá åßìáóôå óßãïõñïé üôé ôï Üêñï ôçò ðéðÝôôáò

÷ùñÜåé óôçí õðïäï÷Þ äåßãìáôïò ôçò óõóêåõÞò ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò.
ÌÝèïäïò Á  Óôç ìÝèïäï Á, ìéá ôñýðá äçìéïõñãåßôáé äéáìÝóïõ åíüò åëáóôéêïý äéáöñÜãìáôïò

ìå ôç âïÞèåéá ìéáò ìåãÜëçò ðéíÝæáò Þ åíüò ìéêñïý êáñöéïý, êáé ï ôñé÷ïåéäÞò óùëÞíáò åéóÜãåôáé

áðï ôï åóùôåñéêü ôïõ äéáöñÜãìáôïò, ðñþôá ôï êëåéóôü Üêñï. Ôï ëáóôé÷Ýíéï äéÜöñáãìá
ôïðïèåôåßôáé óå Ýíá õÜëéíï óùëÞíá ðïõ óõíäÝåôáé óå ãñáììÞ êåíïý. ÌåôÜ ôç äçìéïõñãßá ôïõ

êåíïý, ôï åíäüôåñï Üêñï ôïõ ôñé÷ïåéäïýò óùëÞíá ìðïñåß íá êëåßóåé ìå èÝñìáíóç êáé ôñÜâçãìá.

ÌÝèïäïò Â  Óôç ìÝèïäï Â, ôï ëåðôü ôìÞìá ìéáò 9-in  ðéðÝôôáò Pasteur ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç
äçìéïõñãßá ôïõ ôñé÷ïåéäïýò óùëÞíá óçìåßïõ ôÞîçò. Ôï Üêñï ôçò ðéðÝôôáò êëåßíåôáé ðñïóåêôéêÜ

ìå ôç ÷ñÞóç öëüãáò. Ç ðéðÝôôá ðñÝðåé íá êñáôéÝôáé ìå ãùíßá êáèþò êëåßíåôáé. Áõôü èá åìðïäßóåé

ôç óõìðýêíùóç ôçò õãñáóßáò óôï åóùôåñéêü ôçò ðéðÝôôáò. Ïôáí ôï êëåéóôü Üêñï ôçò ðéðÝôôáò
Ý÷åé êñõþóåé, åéóÜãåôáé ôï äåßãìá äéáìÝóïõ ôïõ áíïéêôïý Üêñïõ ìå ôç âïÞèåéá ìéáò ìéêñïóðÜ-

ôïõëáò. Åíá ëåðôü óýñìá ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç ðñïþèçóç ôïõ äåßãìáôïò óôï

êëåéóôü Üêñï. (Áí ç óõóêåõÞ ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò äéáèÝôåé äïíçôÞ, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá
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Åéêüíá 2.9 Äçìéïõñãßá êåíïý êáé êëåßóéìï ôñé÷ïåéäïýò óùëÞíá óçìåßïõ ôÞîçò

ôçí áðëïýóôåõóç ôçò äéáäéêáóßáò). Ïôáí ôï äåßãìá âñßóêåôáé óôç èÝóç ôïõ, ç ðéðÝôôá óõíäÝåôáé
ìå ôç ãñáììÞ êåíïý ìå ëÜóôé÷ï êáé åöáñìüæåôáé êåíü. Ï óùëÞíáò ìðïñåß íá êëåßóåé ìå ôç

èÝñìáíóç ìå öëüãá êáé ôñÜâçãìá.

ÌåñéêÝò åíþóåéò áñ÷ßæïõí íá áðïóõíôßèåíôáé ðéï ÷áìçëÜ áðï ôï óçìåßï ôÞîçò ôïõò.
ÈåñìéêÜ áóôáèåßò åíþóåéò ìðïñåß íá õðïóôïýí áíôéäñÜóåéò áðüóðáóçò Þ äçìéïõñãßáò

áíõäñéôþí êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò èÝñìáíóçò. Ôá ðñïéüíôá áðïóýíèåóçò áðïôåëïýí áêáèáñóßåò

óôï ðñáãìáôéêü äåßãìá, Ýôóé þóôå ôï óçìåßï ôÞîçò ôïõ äåßãìáôïò íá ÷áìçëþíåé ëüãù ôçò
ðáñïõóßáò ôïõò.

Åßíáé êáíïíéêü öáéíüìåíï ãéá áñêåôÝò åíþóåéò íá ìáëáêþíïõí Þ íá õößóôáíôáé

óõìðýêíùóç ôçò ìÜæáò áìÝóùò ðñéí ôáêïýí. ÁõôÞ ç óõìðåñéöoñÜ äåí áíôéðñïóùðåýåé
áðïóýíèåóç áëëÜ ìéá áëëáãÞ ôçò êñõóôáëëéêÞò äïìÞò Þ áíÜìåéîç ìå áêáèáñóßåò. ÌåñéêÝò

åíþóåéò “âãÜæïõí áôìïýò” Þ áðåëåõèåñþíïõí ìüñéá ôïõ äéáëýôç êñõóôÜëëùóçò, ðñéí áðï

ôçí ôÞîç. ÁõôÝò ïé áëëáãÝò äåí äåß÷íïõí ôçí áñ÷Þ ôçò ôÞîçò. Ç ðñáãìáôéêÞ ôÞîç ôïõ äåßãìáôïò
áñ÷ßæåé üôáí ç ðñþôç óôáãüíá õãñïý ãßíåôáé ïñáôÞ ìÝóá óôïõò êñõóôÜëëïõò, êáé ç ðåñéï÷Þ

ôÞîçò óõíå÷ßæåé ìÝ÷ñé ôç èåñìïêñáóßá üðïõ üëï ôï óôåñåü Ý÷åé ìåôáâåß óôçí õãñÞ öÜóç. Ìå ôçí

åìðåéñßá, ðïëý óýíôïìá èá ìðïñåßôå íá äéáêñßíåôå ìåôáîý ôïõ ìáëáêþìáôïò Þ ôïõ “âãáóßìáôïò
áôìþí” êáé ôçò ðñáãìáôéêÞò ôÞîçò. Áí èÝëåôå, ìðïñåßôå íá áíáöÝñåôå ôç èåñìïêñáóßá ôïõ

ìáëáêþìáôïò Þ ôïõ “âãáóßìáôïò áôìþí” ùò ôìÞìá ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò: 211ïC (ìáëÜêùìá),

223-225 ïC (ôÞîç).
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ÌåñéêÝò óôåñåÝò åíþóåéò Ý÷ïõí ìåãÜëç ôÜóç áôìþí ðïõ Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí

åîÜ÷íùóç ðñéí Þ êáôÜ ôï óçìåßï ôÞîçò. Óå ðïëëÜ âéâëßá ç èåñìïêñáóßá åîÜ÷íùóçò áíáöÝñåôáé
ìáæß ìå ôï óçìåßï ôÞîçò. Ôá óýìâïëá sub, subl, Þ êáé ìåñéêÝò öïñÝò s ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá

ðåñéãñÜøïõí ìéá Ýíùóç ðïõ åîá÷íþíåôáé. Óå ôÝôïéåò ðåñéðôþóåéò, ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõ

óçìåßïõ ôÞîçò ðñÝðåé íá ãßíåé óå êëåéóôïýò ôñé÷ïåéäåßò óùëÞíåò þóôå íá áðïöåýãåôáé ç
áðþëåéá ôïõ äåßãìáôïò. Ï áðëïýóôåñïò ôñüðïò ãéá ôï êëåßóéìï åíüò ãåìÜôïõ ôñé÷ïåéäÞ

óùëÞíá åßíáé ç èÝñìáíóç ìå öëüãá ôïõ áíïéêôïý Üêñïõ ôïõ ôñé÷ïåéäïýò óùëÞíá êáé ôï ôñÜâçãìá

ìå ëáâßäá. Åíáò êáëýôåñïò ôñüðïò, áí êáé ðïëý äõóêïëüôåñïò, åßíáé ç èÝñìáíóç óôï êÝíôñï
ôïõ ôñé÷ïåéäïýò óùëÞíá ìå ÷áìçëÞ öëüãá, êáé ç

ðåñéóôñïöÞ ãýñù áðï ôïí Üîïíá ôïõ óùëÞíá, ðïõ

êñáôéÝôáé ïñéæüíôéïò, ìÝ÷ñé íá êáôáðÝóåé ôï êÝíôñï.
Ïôáí áõôü äåí ãßíåôáé ãñÞãïñá, ôï äåßãìá ìðïñåß íá

ôáêåß Þ íá åîá÷íùèåß êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò èÝñìáíóçò.

Ìå Ýíá ìéêñüôåñï èÜëáìï, ôï äåßãìá äåí ìðïñåß íá
ìåôáêéíçèåß óôçí êñýá Üíù ðëåõñÜ ôïõ ôñé÷ïåéäïýò. Ç

åéêüíá 2.10 áðåéêïíßæåé áõôÞí ôçí ìÝèïäï.
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ÁÓÊÇÓÅÉÓ
Ðñüâëçìá 1
Õðïðôåýåóôå üôé Ýíá Üãíùóôï äåßãìá åßíáé Ýíá áðï ôéò ðáñáêÜôù åíþóåéò (m.p.): ïõñßá (133
ïC), 2,4-äéìåèõëïáêåôáíéëßäéï (133 ïC ), öáéíáêåôßíéï (134 ïC), 3-÷ëùñïâåíæáìßäéï (134 ïC).

Ìéá ëßóôá ìéêôþí óçìåßùí ôÞîçò ôïõ áãíþóôïõ äåßãìáôïò ìå êÜèå ìéá áðï ôéò ðéèáíÝò åíþóåéò
áðåéêïíßæåôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá. Íá áíáãíùñßóåôå ôï Üãíùóôï äåßãìá êáé íá äéêáéïëïãÞ-

óåôå  ôçí áðÜíôçóç óáò.

Åéêüíá 2.10 Êëåßóéìï ôñé÷ïåéäïýò
óùëÞíá ãéá ìéá Ýíùóç ðïõ åîá÷íþíåôáé
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Üãíùóôï äåßãìá + ìéêôü óçìåßï ôÞîçò (ïC)
ïõñßá 120-130
2,4-äéìåèõëïáêåôáíéëßäéï 105-120

öáéíáêåôßíéï 133-134

3-÷ëùñïâåíæáìßäéï 115-128

Ðñüâëçìá 2
Ôñßá äåßãìáôá ðïõ ïíïìÜæïíôáé ×, Õ, Æ Ý÷ïõí ôï ßäéï óçìåßï ôÞîçò, 148-149 oC. Ïôáí Ýíá 2:1
ìßãìá ôùí × êáé Õ ðáñáóêåõÜæåôáé ôï óçìåßï ôÞîçò åßíáé 105-130 oC. Ôï óçìåßï ôÞîçò åíüò 1:1

ìßãìáôïò ôùí Õ êáé Æ åßíáé 148-149 oC. Åßíáé ïé åíþóåéò ×, Õ, Æ ßäéåò? Íá ðñïâëÝøåôå ôï

óçìåßï ôÞîçò åíüò 2:1 ìßãìáôïò ôùí × êáé Æ.
Ðñüâëçìá 3
Åíþ ïé êáíïíéêïß Üíèñùðïé åñùôåýïíôáé ìå Ýíá öëéôæÜíé êáöÝ, ï Synton êáé ç ÅóèÞñ

åñùôåýèçêáí óå ìéá óõóêåõÞ ìÝôñçóçò óçìåßïõ ôÞîçò. ÓõíáíôÞèçêáí ãéá ðñþôç öïñÜ óôï
âáóéêü åñãáóôÞñéï ÏñãáíéêÞò ×çìåßáò. Ìïéñáæüíôïõóáí ôçí ßäéá óõóêåõÞ óçìåßïõ ôÞîçò êáé

äéáðéóôþóáí üôé ïé ôñé÷ïåéäåßò óùëÞíåò ôùí äåéãìÜôùí ôïõò åß÷áí áíáìé÷èåß. Åß÷áí ðñïëÜâåé

íá ìåôñÞóïõí ôï óçìåßï ôÞîçò ôùí áãíþóôùí äåéãìÜôùí ôïõò, êáé êáôÜ óýìðôùóç, êáé ïé äýï
åß÷áí âñåß 186-187 oC. Ï Synton èõìÞèçêå üôé åß÷å ðáñáóêåõÜóåé äýï äåßãìáôá ìå ôçí áíÜìåéîç

ôïõ áãíþóôïõ äåßãìáôïò ôïõ ìå óïõêéíéêü ïîý êáé éðïõñéêü ïîý. Ç ÅóèÞñ åß÷å áíáìåßîåé ôï

äéêü ôçò ìå éðïõñéêü ïîý êáé êáìöïñéêü ïîý. Ïëá áõôÜ ôá ïîÝá Ý÷ïõí óçìåßï ôÞîçò 186-187
oC. ÁðïöÜóéóáí íá ìåôñÞóïõí ôá óçìåßá ôÞîçò êáé ôùí ôåóóÜñùí äåéãìÜôùí; âñÞêáí äýï

ìßãìáôá íá ëéþíïõí óôïõò 186-187 oC, Ýíá ìßãìá íá ëéþíåé óôïõò 120-140 oC, êáé ôï Üëëï

óôïõò 155-170 oC. Ìðïñåß ï Synton êáé ç ÅóèÞñ íá Ý÷ïõí êáé ïé äýï ùò Üãíùóôï äåßãìá ôï
êáìöïñéêü ïîý? Ìðïñåß íá Ý÷ïõí ôï éðïõñéêü ïîý?
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ÐÅÉÑÁÌÁ 1
Ðñïóäéïñéóìüò ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò

Óå áõôü ôï ðåßñáìá èá ãíùñßóïõìå ôç óõìðåñéöïñÜ
êñõóôáëëéêþí ïñãáíéêþí åíþóåùí, üóïí áöïñÜ ôï óçìåßï ôÞîçò

ôïõò.

• Áñ÷éêÜ èá ëçöèåß ôï óçìåßï ôÞîçò ìéáò ãíùóôÞò êáèáñÞò
ïñãáíéêÞò Ýíùóçò þóôå íá ãíùñßóåôå ôç ìÝèïäï áõôÞ.

• Åðåéôá, èá ìåôñÞóåôå ôï óçìåßï ôÞîçò ìéáò Üãíùóôçò

Ýíùóçò ðïõ èá óáò äùèåß, êáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ ðßíáêá
2.1 èá ôáõôïðïéÞóåôå ôçí  Ýíùóç áõôÞ.

• ÔåëéêÜ èá ðñïóäéïñßóåôå ôï åõôçêôéêü óçìåßï åíüò

äõáäéêïý ìßãìáôïò.

Äéáäéêáóßá: Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò âÜæïõìå

óå ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá, êëåéóôü óôï Ýíá Üêñï, ìéêñÞ ðïóüôçôá îçñÞò
êáé ëåéoôñéâçìÝíçò ïõóßáò (ýøïò 1-2 mm) êáé èåñìáßíïõìå

ðñïóåêôéêÜ.Ïôáí öèÜóïõìå óå èåñìïêñáóßá 10-15 ïC

÷áìçëüôåñá áðï ôï óçìåßï ôÞîçò ôçò Ýíùóçò, ç ôá÷ýôçôá áíüäïõ
ôçò èåñìïêñáóßáò äåí èá ðñÝðåé íá õðåñâáßíåé ôï 1 ïC áíÜ ëåðôü.

Óå åíþóåéò ìå Üãíùóôï óçìåßï ôÞîçò èá ðñÝðåé íá ãßíïõí äýï

äïêéìÝò. Ìéá ìå ãñÞãïñï ñõèìü áíüäïõ  ãéá ôïí êáôÜ ðñïóÝããéóç
ðñïóäéïñéóìü êáé ìéá äåýôåñç, üðïõ óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ óçìåßïõ

ôÞîçò èåñìáßíïõìå ðïëý áñãÜ (1 ïC áíÜ ëåðôü).

Á Ðñïóäéïñéóìüò ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò ìéáò ãíùóôÞò
ïñãáíéêÞò Ýíùóçò
ÊÜèå öïéôçôÞò åñãÜæåôáé ìüíïò ôïõ, óå ìéá áðï ôéò

õðÜñ÷ïõóåò óõóêåõÝò, êáé èá ðñïóäéïñßóåé ôï óçìåßï ôÞîçò ìéáò

ãíùóôÞò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò ðïõ èá óáò äïèåß. ÁõôÞ ç Üóêçóç

÷ñçóéìåýåé ãéá (á) ãíùñéìßá ìå ôç óõóêåõÞ ðñïóäéïñéóìïý óçìåßïõ
ôÞîçò êáé (â) ãéá ôç óýãêñéóç ôïõ ðåéñáìáôéêïý ðñïóäéïñéóìïý

ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò ìå ôá âéâëéïãñáöéêÜ äåäïìÝíá.

ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ
• Ïé óõóêåõÝò åðéôñÝðïõí ôïí

ôáõôü÷ñïíï ðñïóäéïñéóìü
ôñéþí óçìåßùí ôÞîçò

• ÐïôÝ íá ìçí åðáíá÷ñçóéìïðïé-
ôå ôïí ôñé÷ïåéäÞ óùëÞíá ôïõ
óçìåßïõ ôÞîçò

ÁÓÖÁËÅÉÁ
Ôá èåñìüìåôñá åßíáé ðïëý
åõáßóèçôá. Ï õäñÜñãõñïò
åßíáé Ýíá ôïîéêü ìÝôáëëï êáé
ç äéáññïÞ õäñáñãýñïõ åßíáé
ðïëý äýóêïëï íá êáèáñéóôåß.
ÐïôÝ ìçí øý÷åôå Ýíá
èåñìüìåôñï ôïðïèåôþíôáò óå
ðÜãï Þ êñýï íåñü; ìðïñåß íá
óðÜóåé. ÐïôÝ ìçí áíáôáñÜó-
óåôå Ýíá èåñìüìåôñï.
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Â Ôáõôïðïßçóç ìéáò Üãíùóôçò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò ìå
ôç âïÞèåéá ôïõ óçìåßïõ ôÞîçò.
ÊÜèå öïéôçôÞò åñãÜæåôáé ìüíïò ôïõ êáé ðñïóäéïñßæåé ôï

óçìåßï ôÞîçò ìéáò Üãíùóôçò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò ðïõ èá óáò äùèåß

áðü ôïí Ðßíáêá 2.1. Ç ôáõôïðïßçóç ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôç ëÞøç ôïõ
ìéêôïý óçìåßïõ ôÞîçò.

Äéáäéêáóßá: Ç ëÞøç ôïõ ìéêôïý óçìåßïõ ôÞîçò ãßíåôáé ìå ôçí

áíÜìåéîç (ëåéïôñßâçóç-éóïìïñéáêÝò ðïóüôçôåò) ôçò Üãíùóôçò
Ýíùóçò ðïõ ðñïóäéïñßóáôå ôï óçìåßï ôÞîçò, ìå ôçí Ýíùóç ôïõ

Ðßíáêá 2.1 ðïõ ðéóôåýåôå üôé Ý÷åôå. Áí ðñüêåéôáé ãéá ôçí ßäéá Ýíùóç

ôüôå ôï óçìåßï ôÞîçò ðáñáìÝíåé óôáèåñü. Ôáðåßíùóç ôïõ óçìåßïõ
ôÞîçò Þ äéåýñçíóç ôçò ðåñéï÷Þò ôÞîçò óçìáßíåé üôé ç õðüèåóç ðïõ

Ý÷åôå êÜíåé åßíáé ëÜèïò.

Ã Ðñïóäéïñéóìüò ôïõ åõôçêôéêïý óçìåßïõ ìßãìáôïò
íáöèáëéíßïõ-âåíæïéêïý ïîÝïò

Äýï öïéôçôÝò áðïôåëïýí ìéá ïìÜäá,áðáéôïýíôáé ðÝíôå

ïìÜäåò ãéá ôï ó÷åäéáóìü ôïõ äéáãñÜììôïò ôÞîçò. ÊÜèå ïìÜäá

ðáñáóêåõÜæåé Ýíá ìüíï ìßãìá (âÜñïõò 1 gr) íáöèáëéíßïõ-
âåíæïéêïý ïîÝïò (óýóôáóçò 1:4, 2:3, 1: 1, 3 :2, 4: 1). Ôï ìßãìá

ëåéïôñéâåßôáé ìÝ÷ñé íá ãßíåé ïìïéïãåíÝò. Óå êÜèå ìßãìá

ðñïóäéïñßæïõìå ôï óçìåßï ôÞîçò.

ÊÁÈÁÑÉÓÌÏÓ
• Ïé ôñé÷ïåéäåßò óùëÞíåò

ðåôéïýíôáé óôï êáôÜëëçëï
äï÷åßï ãõáëéêþí ìåôÜ ôï
ôÝëïò ôçò ìÝôñçóçò.

• Ôá á÷ñçóéìïðïßçôá
äåßãìáôá óôåñåþí
ðåôéïýíôáé óôï áíôßóôïé÷ï
äï÷åßï áðïññéìÜôùí.
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ÊáôáãñáöÞ ôïõ ðåéñÜìáôïò
Óôï åñãáóôçñéáêü ôåôñÜäéï èá êáôáãñáöïýí

• üëá ôá óçìåßá ôÞîçò ôùí åíþóåùí ðïõ Ý÷åôå ðñïóäéïñßóåé (Ðåßñáìá 1, ÔìÞìáôá  Á, Â, Ã)

êáé ïé ðáñáôçñÞóåéò óáò ó÷åôéêÜ ìå ôïí ôñüðï ôÞîçò ôùí åíþóåùí áõôþí,

• ïé áðáíôÞóåéò ôùí áóêÞóåùí, êáé
• ïé óõíôáêôéêïß ôýðïé ôùí åíþóåùí ôïõ Ðßíáêá 2.1.

Ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõ ðñïóäéïñéóìïý åõôçêôéêïý óçìåßïõ ôïõ ìßãìáôïò íáöèáëéíßïõ-

âåíæïéêïý ïîÝïò èá ðñÝðåé íá áðåéêïíßæïíôáé óå ðßíáêá ôçò ìïñöÞò

Óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôïõ äéáãñÜììáôïò ôÞîçò êáôáãñÜöïõìå ôéò ôéìÝò ãéá ôéò ðåñéï÷Ýò

ôÞîçò óýìöùíá ìå ôï ðáñáêÜôù äéÜãñáììá êáé ðñïóäéïñßæïõìå ôç óýóôáóç ôïõ åõôçêôéêïý
ìßãìáôïò.




