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ÊåöÜëáéï 1
ÅéóáãùãÞ óôï ÅñãáóôÞñéï

Ôï ÷çìéêü åñãáóôÞñéï åßíáé Ýíá åðéêßíäõíï ðåñéâÜëëïí óôï ïðïßï ðñÝðåé íá äïõëÝøåôå.

Ïé êßíäõíïé åßíáé óõ÷íÜ áíáðüöåõêôïé áöïý ðïëý óõ÷íÜ ïé ÷çìéêïß ðñÝðåé íá
÷ñçóéìïðïéÞóïõí åðéêßíäõíåò åíþóåéò. ÁëëÜ, ëáìâÜíïíôáò ôéò êáíïíéêÝò ðñïöõëÜîåéò ôï

åñãáóôÞñéï ãßíåôáé ü÷é ðåñéóóüôåñï åðéêßíäõíï áðï üôé ôï óðßôé óáò. Ôï óðßôé óáò ðåñéÝ÷åé

åðßóçò åðéêßíäõíåò åíþóåéò êáé óõóêåõÝò- êáèáñéóôéêÜ êïõæßíáò, öáñìáêåõôéêÜ ðñïéüíôá,
åíôïìïêôüíá, öõóéêü áÝñéï Þ õãñáÝñéï, ìá÷áßñéá êïõæßíáò, çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò, êôë. Ïðùò

Ý÷åôå ìÜèåé íá Ýñ÷åóôå óå åðáöÞ ìå ôïõò êéíäýíïõò ôçò êáèçìåñéíÞò æùÞò, Ýôóé ìðïñåßôå

íá ìÜèåôå ôçí êáëÞ åñãáóôçñéáêÞ ðñáêôéêÞ, ðïõ èá ìåéþóåé óå ìåãÜëï âáèìü ôïõò
êéíäýíïõò ôçò ïñãáíéêÞò ÷çìåßáò.

Å÷åé äïèåß éäéáßôåñç ìÝñéìíá þóôå ôá ðåéñÜìáôá áõôþí ôùí óçìåéþóåùí íá ìçí

÷ñçóéìïðïéïýí åîáéñåôéêÜ åðéêßíäõíåò åíþóåéò, åíþ ôáõôü÷ñïíá íá ôïíßæïõí âáóéêÝò
áíôéäñÜóåéò ôçò ïñãáíéêÞò ÷çìåßáò. ÁëëÜ, ïé ðåñéóóüôåñåò ÷çìéêÝò åíþóåéò åßíáé ôïîéêÝò

óå êÜðïéï âáèìü, êáé ïé åðéìÝñïõò êßíäõíïé ðïõ õðÜñ÷ïõí óå êÜèå Üóêçóç îåêÜèáñá

ôïíßæïíôáé, áõôÝò ïé ðñïåéäïðïéÞóåéò äåí ðñÝðåé íá áãíïçèïýí. Äõóôõ÷þò äåí åßíáé äõíáôüí
íá áðïìáêñõíèïýí åíôåëþò üëåò ïé ôïîéêÝò åíþóåéò, üðùò ð.÷. ôï ÷ëùñïöüñìéï ôï ïðïßï

ðåñéãñÜöåôáé ùò êáñêéíïãüíï. Áí üìùò ôï ÷ëùñïöüñìéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ëáìâÜíïíôáò

ôéò êáôÜëëçëåò ðñïöõëÜîåéò, äåí õðÜñ÷åé êáíÝíáò ëüãïò íá ìçí ÷ñçóéìïðïéçèåß óå Ýíá
ïñãáíéêü  åñãáóôÞñéï. ÔåëéêÜ, ç áóöÜëåéá ôïõ åñãáóôçñßïõ âáóßæåôáé óå áôïìéêü åðßðåäï,

áöïý åóý åßóáé õðåýèõíïò íá ðñáãìáôïðïéÞóåéò ôï ðåßñáìá ìå Ýíá áóöáëÞ ôñüðï ÷ùñßò íá

õðïâÜëëåéò ôïí åáõôü óïõ Þ ôïõò Üëëïõò óå êßíäõíï, êáé Ýôóé åóý åßóáé õðåýèõíïò íá ìÜèåéò
êáé íá áêïëïõèåßò ðéóôÜ ôïõò êáíüíåò áóöÜëåéáò åíüò ÷çìéêïý  åñãáóôçñßïõ.

1.1 Âáóéêïß êáíüíåò áóöÜëåéáò ÷çìéêïý åñãáóôçñßïõ.
Ïé âáóéêïß êáíüíåò ôçò áóöÜëåéáò åñãáóôçñßïõ ìðïñïýí íá åêöñáóôïýí ìå äýï

áðëÝò åðéêåöáëßäåò: ðÜíôïôå êáé ðïôÝ.

Ïé ðåñéóóüôåñïé áðï ôïõò êáíüíåò åßíáé êïéíÞò ëïãéêÞò êáé äåí ÷ñåéÜæïíôáé ðåñáéôÝñù
åîÞãçóç. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ï ðëÝïí áðëüò êáé óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò ðïõ óõìâÜëëåé

óôçí áóöÜëåéá ôïõ åñãáóôçñßïõ, åßíáé ç êïéíÞ ëïãéêÞ.
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              ÐÁÍÔÏÔÅ

• Íá ãíùñßæåéò ôéò äéáäéêáóßåò áóöÜëåéáò ôïõ åñãáóôçñßïõ

• Íá öïñÜò ðñïóôáôåõôéêÜ ãõÜëéá

• Íá íôýíåóáé ëïãéêÜ

• Íá ðëÝíåéò ôá ÷Ýñéá óïõ ðñéí öýãåéò áðï ôï åñãáóôÞñéï

• Íá äéáâÜæåéò ðñïóåêôéêÜ ôéò ïäçãßåò ðñéí íá îåêéíÞóåéò ôï ðåßñáìá. Íá åëÝã÷åéò ôç

   óùóôÞ êáôáóêåõÞ ôçò ðåéñáìáôéêÞò äéÜôáîçò

• Íá ÷åéñßæåóáé üëá ôá ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá ìå ìåãÜëç ðñïóï÷Þ.Íá êñáôÜò ôï ÷þñï

   åñãáóßáò óïõ êáèáñü

• Íá ðñïóÝ÷åéò áìÝóùò ôéò äéáññïÝò

• Íá ñùôÜò ôïí åðéâëÝðïíôá ãéá üôé äåí ãíùñßæåéò

                                ÐÏÔÅ

• Íá ìçí ôñùò êáé ðßíåéò óôï åñãáóôÞñéï

• Íá ìçí êáðíßæåéò óôï åñãáóôÞñéï

• Íá ìçí áíáðíÝåéò, äïêéìÜæåéò Þ ñïõöÜò ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá. Íá ìçí ðáßæåéò Þ

   åíï÷ëåßò ôïõò äéðëáíïýò

• Íá ìçí ôñÝ÷åéò ìÝóá óôï åñãáóôÞñéï

• Íá ìçí åñãÜæåóáé ìüíïò óïõ

• Íá ìçí ðñáãìáôïðïéåßò áðáãïñåõìÝíá ðåéñÜìáôá.

Äéáäéêáóßåò áóöÜëåéáò åñãáóôçñßïõ Ôï åñãáóôÞñéï äéáèÝôåé äéÜöïñïõò êáíüíåò

áóöÜëåéáò ôïõò ïðïßïõò ðñÝðåé íá ãíùñßæåéò. Ìåñéêïß êáíüíåò áðáéôïýíôáé áðï ôï êñÜôïò,

êÜðïéïé Üëëïé Ý÷ïõí äçìéïõñãçèåß áðï ôï ÔìÞìá ×çìåßáò. Èá ðñÝðåé íá ãíùñßæåéò ðïõ
âñßóêïíôáé ïé Ýîïäïé êéíäýíïõ ôïõ åñãáóôçñßïõ ðïõ èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå

ðåñßðôùóç áíÜãêçò Þ öùôéÜò. Èá ðñÝðåé íá ãíùñßæåéò ôéò èÝóåéò ôùí ðõñïóâåóôÞñùí,

ôéò êïõâÝñôåò, ôá äï÷åßá ìå Üììï, ôá íôïõæ áóöÜëåéáò êáé ôïõò óôáèìïýò ðëõóßìáôïò
ìáôéþí. Íá åßóáé óßãïõñïò ãéá ôï åßäïò ôùí ðõñïóâåóôÞñùí ðïõ äéáèÝôåé ôï åñãáóôÞñéï,

íá ãíùñßæåéò ôïí ôñüðï ÷ñÞóçò ôïõò, êáé åéäéêüôåñá ðùò áöáéñåßôáé ç âáëâßäá áóöáëåßáò.

Ðñïóôáóßá ìáôéþí Èá ðñÝðåé íá öïñÜôå ðñïóôáôåõôéêÜ ãõÜëéá üëç ôçí þñá ìÝóá óôï

åñãáóôÞñéï. Áêüìç êáé üôáí êñáôÜôå óçìåéþóåéò óôï åñãáóôçñéáêü ôåôñÜäéï, ï ãåßôïíáò óáò

ìðïñåß íá ÷åéñßæåôáé äéáâñùôéêÜ ÷çìéêÜ. Ôá ìÜôéá ôñáõìáôßæïíôáé ðïëý åýêïëá áðü áé÷ìçñÜ

áíôéêåßìåíá, üðùò ð. ÷. åßíáé ôá óðáóìÝíá ãõáëéêÜ, êáé ôá ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá. Ãéáõôü ðÜíôïôå
ðñÝðåé íá ðñïóôáôåýïíôáé þóôå íá áðïöåõ÷èïýí ïé ìüíéìåò âëÜâåò. Ôá êáíïíéêÜ ãõáëéÜ

üñáóçò äåí ðáñÝ÷ïõí êáììéÜ ðñïóôáóßá, áöïý äåí öÝñïõí ðëåõñéêÝò áóðßäåò ïýôå êáé ïé

öáêïß ôïõò åßíáé áóöáëåßò áðï èñõììáôéóìü. Áí ðñüêåéôáé íá êÜíåôå ðåéñáìáôéêÞ äïõëåéÜ åßíáé
áóöáëÝóôåñï íá ðÜñåôå ãõáëéÜ áóöáëåßáò ìå óõíôáãÞ ãéáôñïý. ÅíáëëáêôéêÜ, öïñÜôå ôá ãõáëéÜ

ôïõ åñãáóôçñßïõ ðÜíù áðï ôá äéêÜ óáò ãõáëéÜ ãéá ðëÞñç áóöÜëåéá. Ïé öáêïß åðáöÞò åßíáé
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óõíÞèùò áðáãïñåõìÝíïé óå ÷çìéêÜ åñãáóôÞñéá, åðåéäÞ óôçí ðåñßðôùóç åíüò áôõ÷Þìáôïò, ôá
÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá ìðïñïýí íá âñåèïýí êÜôù áðï ôïí öáêü êáé íá êáôáóôñÝøïõí ôï ìÜôé

ðñéí ðñïëÜâåôå íá âãÜëåôå ôï öáêü åðáöÞò. Áêüìç êáé áí åðéôñÝðïíôáé, èá ðñÝðåé íá öïñÜôå

ôá ãõáëéÜ åñãáóôçñßïõ ãéá áóöÜëåéá. Íá ðëçñïöïñÞóåôå ôïí åðéâëÝðïíôá, ôïõò
ðáñáóêåõáóôÝò ôïõ åñãáóôçñßïõ êáé ôïõò ãýñù óáò üôé öïñÜôå öáêïýò åðáöÞò, þóôå íá ôï

ãíùñßæïõí óå ðåñßðôùóç áôõ÷Þìáôïò. Áí êáé äåí áðáéôåßôáé óôï öïéôçôéêü åñãáóôÞñéï, óå

ðåñßðôùóç åðéêßíäõíïõ ðåéñÜìáôïò èá ðñÝðåé íá öïñÜôå ïëéêÞ áóðßäá ðñïóôáóßáò
ðñïóþðïõ.

Óå ðåñßðôùóç áôõ÷Þìáôïò óôï ìÜôé èá ðñÝðåé íá áíáëçöèåß Üìåóç äñÜóç. ÁõôÞ

ðåñéãñÜöåôáé ðáñáêÜôù.
Åíäõìáóßá Èá ðñÝðåé íá íôýíåóôå óïâáñÜ óôï åñãáóôÞñéï. Ôï åñãáóôÞñéï äåí åßíáé ç

êáôÜëëçëç ðåñéï÷Þ ãéá íá öïñÜôå ôá êáëýôåñá óáò ñïý÷á, áêüìç êáé áí åßóáóôå åîáéñåôéêÜ
ðñïóåêôéêïß, ôï ðéôóßëéóìá áðï ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá åßíáé áíáðüöåõêôï. Ãéáõôü ôï ëüãï,

êïíôÜ ðáíôåëüíéá Þ êïíôÜ ðïõêÜìéóá äåí åßíáé êáôÜëëçëá ãéá ðåéñáìáôéêÞ äïõëåéÜ êáé

åßíáé áðáãïñåõìÝíá óå ðïëëÜ åñãáóôÞñéá ôïõ åîùôåñéêïý. Ç åñãáóôçñéáêÞ ðïäéÜ ðñÝðåé
íá öïñéÝôáé ðÜíôïôå, êáé ôá ìáíßêéá íá åßíáé ðÜíôïôå êëåéóôÜ. Ôá ìáêñõÜ ìáëëéÜ åßíáé Ýíáò

ðñüóèåôïò êßíäõíïò, ðÜíôïôå ðñÝðåé íá ìáæåýïíôáé óå êüôóï. Ôá êáôÜëëçëá ðáðïýôóéá

ðñÝðåé íá öïñéïýíôáé. ÅðåéäÞ õðÜñ÷åé ç ðéèáíüôçôá íá õðÜñ÷ïõí óðáóìÝíá ãõáëéÜ óôï
äÜðåäï, ôá óáíäÜëéá Þ ôá ðÝäéëá èá ðñÝðåé íá áðïöåýãïíôáé.

ÕëéêÜ êáé óõóêåõÝò Ìçí åðé÷åéñÞóåôå ðïôÝ íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ìéá óõóêåõÞ ôçò ïðïßáò

äåí Ý÷åôå êáôáëÜâåé êáëÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò. Áõôü åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìï ãéá áíôëßåò êåíïý,
ðåñéóôñïöéêïýò åîáôìéóôÞñåò, êõëßíäñïõò áåñßùí, üðïõ ç êáêÞ ÷ñÞóç ìðïñåß íá ïäçãÞóåé

óôçí êáôáóôñïöÞ ðáíÜêñéâïõ õëéêïý, ôçí áðïôõ÷ßá ôïõ ðåéñÜìáôïò êáé ôç äçìéïõñãßá

áôõ÷Þìáôïò. Íá èõìÜóôå ôï ÷ñõóü êáíüíá:
ÁÍ Å×ÅÉÓ ÁÌÖÉÂÏËÉÁ, ÑÙÔÁ

Ðñéí óõíáñìïëïãÞóåéò ôç äéÜôáîç ôïõ ðåéñÜìáôïò, íá åëÝã÷åéò üôé ôá ãõÜëéíá ôìÞìáôá

åßíáé åëåýèåñá áðï óðáóßìáôá. ÐÜíôïôå íá åëÝã÷åéò ôç óùóôÞ óôÞñéîç ôçò äéÜôáîçò êáé ôç
óùóôÞ óýíäåóç ðñéí áñ÷ßóåéò ôçí ðñïóèÞêç ôùí ÷çìéêþí áíôéäñáóôçñßùí. Êáé ðÜëé, áí Ý÷åéò

áìöéâïëßá ãéá ôï óôÞóéìï ôçò äéÜôáîçò, ñþôá.

Åéêüíá 1.1 ÃõáëéÜ áóöáëåßáò. (á) ìå èõñßäåò áåñéóìïý, êáôÜëëçëá ãéá Ýíá ÷çìéêü åñãáóôÞñéï;
(â) ìå áíïéêôÝò ôñýðåò, áêáôÜëëçëá ãéá Ýíá ÷çìéêü åñãáóôÞñéï

ôñýðåò
áåñéóìüò

(á)                           êáôÜëëçëá                       (â)                      áêáôÜëëçëá
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Ï ÷åéñéóìüò ôùí ÷çìéêþí áíôéäñáóôçñßùí Ôá ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá åßíáé åðéêßíäõíá

õëéêÜ áöïý ìðïñåß íá Ý÷ïõí ôïîéêÝò, äéáâñùôéêÝò, åýöëåêôåò êáé åêñçêôéêÝò éäéüôçôåò. Ïé
äéÜöïñåò êáôçãïñßåò ôùí ÷çìéêþí áíôéäñáóôçñßùí áíáöÝñïíôáé óôï åðüìåíï ôìÞìá, áëëÜ

üëá ôá ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá ðñÝðåé íá ôá ÷åéñéæüìáóôå ìå ôç ìåãáëýôåñç ðñïóï÷Þ. Ï

ìåãáëýôåñïò êßíäõíïò åíüò ïñãáíéêïý åñãáóôçñßïõ åßíáé ç öùôéÜ. Ïé ðåñéóóüôåñåò
ïñãáíéêÝò åíþóåéò êáßãïíôáé üôáí åêôåèïýí óå öëüãá, êáé ðïëëÜ áíôéäñáóôÞñéá, éäéáßôåñá

ïé äéáëýôåò ðïõ âñßóêïíôáé óå ìåãÜëåò ðïóüôçôåò, åßíáé åýöëåêôá. Ìéá öùôéÜ ðïõ èá

ðñïÝëèåé áðï Ýíá äéáëýôç ìðïñåß íá áíåâÜóåé ôç èåñìïêñáóßá ðáñáðÜíù áðï 100 °C óå
ìåñéêÜ ëåðôÜ áðï ôçí Ýíáñîç ôçò. Ç êáëÞ åñãáóôçñéáêÞ ðñáêôéêÞ ðñïõðïèÝôåé üôé äåí

ãßíåôáé ÷ñÞóç öëüãáò óå Ýíá ïñãáíéêü åñãáóôÞñéï. Õäáôüëïõôñá, èåñìáíôéêïß ìáíäýåò,

êáé èåñìáíôéêÜ óþìáôá èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé üðïõ åßíáé äõíáôüí ãéá ôç èÝñìáíóç
ìéãìÜôùí áíôßäñáóçò êáé äéáëõôþí. Óå ðïëëÜ åñãáóôÞñéá, ç ÷ñÞóç ôïõ ëý÷íïõ Bunsen

åßíáé ç ìïíáäéêÞ ðçãÞ èåñìüôçôáò, êáé Ýôóé áõóôçñïß êþäéêåò ÷ñÞóçò èá ðñÝðåé íá

õðÜñ÷ïõí þóôå íá áðïöåõ÷èïýí óïâáñÝò öùôéÝò. Äåí èá ðñÝðåé íá áíÜâåôå Ýíá ëý÷íï
ðñéí âåâáéùèåßôå üôé äåí õðÜñ÷ïõí áíïéêôÜ äï÷åßá ìå åýöëåêôoõò äéáëýôåò óôç ðåñéï÷Þ.

Ôáõôü÷ñïíá, äåí èá ðñÝðåé íá ìåôáöÝñåôå åýöëåêôï áíôéäñáóôÞñéï áí äåí âåâáéùèåßôå üôé

äåí õðÜñ÷åé áíïéêôüò ëý÷íïò óôçí ðåñéï÷Þ. Íá èõìÜóôå üôé ïé áôìïß ôùí äéáëõôþí åßíáé
âáñýôåñïé áðï ôïí áÝñá êáé ìðïñïýí íá ôáîéäåýïõí óôïõò åñãáóôçñéáêïýò ðÜãêïõò óôïõò

íåñï÷ýôåò êáé ôéò áðï÷åôåýóåéò; ðïôÝ ìçí ñß÷íåôå åýöëåêôïõò äéáëýôåò óôïõò íåñï÷ýôåò.
Íá áðïöåýãåôå íá áíáðíÝåôå ôïõò áôìïýò ôùí ÷çìéêþí áíôéäñáóôçñßùí êáé íá

÷ñçóéìïðïéåßôå, üðïõ åßíáé äõíáôüí, ôïõò áðáãùãïýò. Ç ÷ñÞóç ôïõ áðáãùãïý åßíáé

áðáñáßôçôç ãéá ÷åéñéóìïýò ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí ôïîéêÜ áíôéäñáóôÞñéá Þ ãéá áíôéäñÜóåéò
ðïõ ðáñÜãïõí åñåèéóôéêïýò Þ ôïîéêïýò áôìïýò.

Íá áðïöåýãåôå ôçí åðáöÞ ôïõ äÝñìáôïò ìå ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá. Áõôü åßíáé éäéáßôåñá

óçìáíôéêü üôáí ÷ñçóéìïðïéåßôå åßôå äéáâñùôéêÜ ïîÝá åßôå ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá ðïõ
áðïññïöïýíôáé ðïëý åýêïëá áðï ôï äÝñìá. Åßíáé ðïëý êáëü íá öïñÜôå ðëáóôéêÜ ãÜíôéá

ìéáò ÷ñÞóçò ãéá ôç äïõëåéÜ ñïõôßíáò; áõôü ìåéþíåé ôïí êßíäõíï ôçò åðáöÞò ôùí ÷çìéêþí

áíôéäñáóôçñßùí ìå ôï äÝñìá, èá ðñÝðåé üìùò íá åëÝã÷åôå ãéá ôõ÷áßï óôÜîéìï êÜôù áðï ôï
ãÜíôé ðïõ ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé ìåãÜëç æçìéÜ. Ï êßíäõíïò ìåéþíåôáé åðßóçò ìå ôç äéáôÞñçóç

ôçò åñãáóôçñéáêÞò èÝóçò óáò óå êáèáñÞ ìïñöÞ, üðùò åðßóçò êáé ôçí ðåñéï÷Þ ôùí æõãþí

Þ ôùí êïéíþí áíôéäñáóôçñßùí. Ïôáí ãßíåôáé ÷ñÞóç åîáéñåôéêÜ äéáâñùôéêþí Þ ôïîéêþí
÷çìéêþí áíôéäñáóôçñßùí, ôá ãÜíôéá ìéáò ÷ñÞóçò äåí ðáñÝ÷ïõí áóöÜëåéá êáé ÷ïíôñÜ

ðñïóôáôåõôéêÜ ãÜíôéá ðñÝðåé íá öïñåèïýí. Èá ðñÝðåé íá âãÜæåôå ôá ãÜíôéá ðñéí

áðïìáêñõíèåßôå áðï ôï åñãáóôÞñéï; äåí èá ðñÝðåé íá ìïëýíåôå ôá ðüìïëá êáé ôéò Üëëåò
åðéöÜíåéåò ìå ôá âñþìéêá ãÜíôéá.

ÄéáññïÝò Ïëåò ïé äéáññïÝò ôùí ÷çìéêþí áíôéäñáóôçñßùí ðñÝðåé íá êáèáñßæïíôáé áìÝóùò.
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ÐñÝðåé ðÜíôïôå íá öïñÜôå ãÜíôéá üôáí áðáó÷ïëåßóôå ìå äéáññïÝò. Ôá óôåñåÜ ìðïñïýí íá

óêïõðéóôïýí êáé íá ôïðïèåôçèïýí óôï êáôÜëëçëï äï÷åßï ðåñéóõëëïãÞò áðïññéìÜôùí. Ï
÷åéñéóìüò ôùí õãñþí åßíáé ðéï äýóêïëïò. ÄéáññïÝò ïîÝùí ðñÝðåé íá åîïõäåôåñþíïíôáé ìå

óôåñåü üîéíï áíèñáêéêü íÜôñéï Þ áíèñáêéêü íÜôñéï, åíþ ïé âÜóåéò ìå üîéíï èåééêü íÜôñéï.

Ôá ïõäÝôåñá ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá ðñÝðåé íá áðïññïöïýíôáé áðï Üììï Þ áðïññïöçôéêÜ
÷áñôéÜ. Ç ÷ñÞóç ôçò Üììïõ åßíáé ç ðëÝïí åíäåäåéãìÝíç áöïý ôá áðïññïöçôéêÜ ÷áñôéÜ äåí

êÜíïõí ãéá üëá ôá ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá. Áí ôï õãñü ðïõ Ý÷åé äéáñåýóåé åßíáé ðôçôéêü, åßíáé

óõ÷íÜ êáëýôåñá íá êáèáñßóåôå ôçí ðåñéï÷Þ, íá êëåßóåôå üëïõò ôïõò áíïéêôïýò ëý÷íïõò êáé
íá áöÞóåôå ôï õãñü íá åîáôìéóôåß. Ïôáí Ý÷åôå äéáññïÞ ôïîéêþí ÷çìéêþí áíôéäñáóôçñßùí,

ðñïåéäïðïéÞóåôå ôïõò ãåßôïíåò óáò, åíçìåñþóôå ôïí åðéâëÝðïíôá, áåñßóåôå êáé êáèáñßóôå ôï

÷þñï áìÝóùò.

1.2 Åðéêßíäõíá ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá
Åíáò áðï ôïõò âáóéêïýò êáíüíåò áóöÜëåéáò ôïõ ïðïéïäÞðïôå åñãóôçñßïõ áðáéôåß

íá äéáâÜæåôå ôéò ïäçãßåò ðñéí îåêéíÞóåôå ôï ðåßñáìá. Ç ðåéñáìáôéêÞ äéáäéêáóßá óå áõôÝò

ôéò óçìåéþóåéò ðåñéëáìâÜíåé îåêÜèáñåò ðñïåéäïðïéÞóåéò ãéá ôïõò êéíäýíïõò ðïõ

óõíåðÜãåôáé ç ÷ñÞóç ôïõ ïðïéïäÞðïôå áíôéäñáóôçñßïõ Þ äéáäéêáóßáò. Ïé éäéüôçôåò ôùí
åðéêéíäýíùí ÷çìéêþí áíáöÝñïíôáé ìå ìéá áðëÞ ëÝîç - åýöëåêôï, åêñçêôéêü, ïîåéäùôéêü,

äéáâñùôéêü, ôïîéêü, êáñêéíïãüíï, åñåèéóôéêü, äáêñõãüíï - áí  êáé ðïëëÝò ÷çìéêÝò åíþóåéò
õðïðßðôïõí óå ðåñéóóüôåñåò ôçò ìéáò êáôçãïñßåò. ÁõôÝò ïé ðñïåéäïðïéÞóåéò åßíáé ßäéåò ìå

áõôÝò ðïõ áíáãñÜöïíôáé óôá äï÷åßá ôùí áíôéäñáóôçñßùí êáé óõ÷íÜ óõíïäåýïíôáé áðï

óýìâïëá. Ôá óýìâïëá åßíáé áõóôçñÜ êáèïñéóìÝíá áðï ôéò áñìüäéåò áñ÷Ýò, ð. ÷. óôéò Ç.Ð.Á.
ôï õðïõñãåßï ìåôáöïñþí, óôçí ÅõñùðáéêÞ Ýíùóç õðÜñ÷åé åéäéêÞ äéåýèõíóç. Ôá óýìâïëá

åðéêéíäõíüôçôáò åßíáé óõíÞèùò ôåôñÜãùíåò åôéêÝôôåò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí êÜðïéá åéêüíá êáé ôçí

áíôßóôïé÷ç ëÝîç. ÌåñéêÜ åßäç óõìâüëùí áðåéêïíßæïíôáé óôçí Åéêüíá 1.2

Åýöëåêôá áíôéäñáóôÞñéá ÐñÝðåé ðÜíôïôå íá áêïëïõèåßôå ôéò ãåíéêÝò ïäçãßåò üôáí ÷åéñßæå-
Åéêüíá 1.2  ÊïéíÜ óýìâïëá ðñïåéäïðïßçóçò
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óôå åýöëåêôá áíôéäñáóôÞñéá, éäéáßôåñá üôé äåí ëåéôïõñãïýí ëý÷íïé óôçí ðåñéï÷Þ. Ïé äéáëýôåò

áðïôåëïýí óõíÞèùò ôá åýöëåêôá õëéêÜ åíüò ïñãáíéêïý åñãáóôçñßïõ. Ïé ðáñáêÜôù
ïñãáíéêïß äéáëýôåò åßíáé åõñåßáò ÷ñÞóçò êáé åßíáé åîáéñåôéêÜ åýöëåêôïé: õäñïãïíÜíèñáêåò

üðùò åßíáé ôï åîÜíéï, ï ðåôñåëáéêüò áéèÝñáò, ôï âåíæüëéï, ôï ôïëïõüëéï; áëêïüëåò üðùò

åßíáé ç ìåèáíüëç êáé ç áéèáíüëç; åóôÝñåò üðùò åßíáé ï ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò; êáé êåôüíåò
üðùò åßíáé ç áêåôüíç.

Ïé áéèÝñåò ÷ñÞæïõí éäéáßôåñçò ìíåßáò ëüãù ôçò éäéüôçôáò ôïõò íá ó÷çìáôßæïõí åêñçêôéêÜ

õðåñïîåßäéá üôáí Ýñ÷ïíôáé óå åðáöÞ ìå ôïí áÝñá êáé ôï öùò. Ï äéáéèõëáéèÝñáò êáé ôï
ôåôñáõäñïöïõñÜíéï äéáèÝôïõí áõôÞ ôçí éäéüôçôá êáé ðñÝðåé ï ÷åéñéóìüò ôïõò íá ãßíåôáé  ìå

éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ. Åðéðñüóèåôá, ï äéáéèõëáéèÝñáò Ý÷åé ðïëý ÷áìçëü óçìåßï áíÜöëåîçò êáé

íáñêùôéêÝò éäéüôçôåò.
Ï äéèåéÜíèñáêáò åßíáé ôüóï åýöëåêôïò þóôå ç èåñìüôçôá áðï Ýíá õäáôüëïõôñï ìðïñåß

íá ðñïêáëÝóåé ôçí áíÜöëåîç ôïõ. Ç ÷ñÞóç áõôïý ôïõ äéáëýôç ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé.

Åðßóçò åßíáé åîáéñåôéêÜ åýöëåêôá,  ìåñéêÜ áÝñéá, üðùò åßíáé ôï õäñïãüíï,  ìåñéêÜ óôåñåÜ
ìÝôáëëá ëåðôïý äéáìåñéóìïý üðùò åßíáé ôï ìáãíÞóéï êáé ïé ìåôáðôùôéêïß ìåôáëëéêïß êáôáëýôåò.

ÌåñéêÜ óôåñåÜ üðùò åßíáé ôï íÜôñéï êáé ëßèéï áëïõìéíï õäñßäéï áíáöÝñïíôáé ùò åýöëåêôá

ãéáôß áðåëåõèåñþíïõí õäñïãüíï áðï ôçí áíôßäñáóç ôïõò ìå íåñü.
ÅêñçêôéêÜ áíôéäñáóôÞñéá ÌåñéêÜ áíôéäñáóôÞñéá äéáèÝôïõí åêñçêôéêÝò éäéüôçôåò åðåéäÞ

õðüêåéíôáé óå åêñçêôéêÝò áíôéäñÜóåéò üôáí Ýñ÷ïíôáé óå åðáöÞ ìå ôï íåñü Þ Üëëá êïéíÜ
áíôéäñáóôÞñéá. Ôá áëêáëéìÝôáëëá áðïôåëïýí êïéíÜ ðáñáäåßãìáôá áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò:

ôï ìåôáëëéêü íÜôñéï áíôéäñÜ âßáéá ìå íåñü, ôï ìåôáëëéêü êÜëéï áíôéäñÜ ìå Ýêñçîç ìå ôï íåñü.

¢ëëá áíôéäñáóôÞñéá ðåñéÝ÷ïõí ôïõò óðüñïõò ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò. Áõôü óçìáßíåé
üôé ôï ìüñéï ðåñéÝ÷åé ðïëëÜ Üôïìá ïîõãüíïõ êáé áæþôïõ, êáé Ýôóé ìðïñåß íá õðïóôåß

åíäïìïñéáêÝò ïîåéäïáíáãùãéêÝò áíôéäñÜóåéò Þ íá áðåëåõèåñþóåé Ýíá óôáèåñü ìüñéï, üðùò

åßíáé ôï Í2 ÔÝôïéåò åíþóåéò ðïõ óõ÷íÜ åßíáé åîáéñåôéêÜ åõáßóèçôåò óå êôýðçìá, áðïôåëïýí
óçìáíôéêÜ åêñçêôéêÜ éäéáßôåñá üôáí åßíáé îçñÝò. Ôá ðáñáäåßãìáôá ðåñéëáìâÜíïõí ôéò

ðïëõíéôñï åíþóåéò, ôï ðéêñéêü ïîý, ôá áêåôõëåíéêÜ ìÝôáëëá, ôá áæßäéá, ôéò äéáæùåíþóåéò, ôá

õðåñïîåßäéá, êáé ôá õðåñ÷ëùñéêÜ Üëáôá.

Áí Ý÷åôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå äõíáìéêÜ åêñçêôéêÜ áíôéäñáóôÞñéá, èá ðñÝðåé íá öïñÜôå

ìÜóêá ðñïóôáóßáò ðñïóþðïõ, ðñÝðåé íá äïõëåýåôå ìå ôç ìéêñüôåñç äõíáôÞ ðïóüôçôá, êáé

ðßóù áðü ìéá ðñïóôáôåõôéêÞ ïèüíç. Ìç îåêéíÜôå ôç äéáäéêáóßá ðñéí åíçìåñþóåôå ôïí
åðéâëÝðïíôá êáé ôïõò ãýñù óáò.

ÏîåéäùôéêÜ áíôéäñáóôÞñéá. Ôá ïîåéäùôéêÜ áíôéäñáóôÞñéá áðïôåëïýí Ýíá ðåñáéôÝñù

êßíäõíï åíüò ïñãáíéêïý åñãáóôçñßïõ áöïý ìðïñïýí íá ðñïêáëÝóïõí öùôéÜ üôáí Ýëèïõí
óå åðáöÞ ìå åýöëåêôá õëéêÜ üðùò åßíáé ð. ÷. ôï ÷áñôß.
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Ôï íéôñéêü êáé ôï èåééêü ïîý, åêôüò ôïõ üôé åßíáé åîáéñåôéêÜ äéáâñùôéêÜ ìÝóá, åßíáé êáé

ðáíßó÷õñá ïîåéäùôéêÜ ìÝóá. ÁíôéäñáóôÞñéá, üðùò åßíáé ç ÷ëùñßíç, ôï õðåñïîåßäéï ôïõ

õäñïãüíïõ, ôá õðåñïîÝá, ïîåßäéï ôïõ ÷ñùìßïõ (VI), êáé ôï õðåñìáããáíéêü êÜëéï åßíáé üëá

éó÷õñÜ ïîåéäùôéêÜ áíôéäñáóôÞñéá.

ÄéáâñùôéêÜ áíôéäñáóôÞñéá. Èá ðñÝðåé íá öïñÜôå ðñïóôáôåõôéêÜ ãÜíôéá üôáí
÷åéñßæåóôå äéáâñùôéêÜ áíôéäñáóôÞñéá. Ïé ðéôóéëéÝò óôï äÝñìá ðñÝðåé íá ðëÝíïíôáé áìÝóùò ìå

ìåãÜëç ðïóüôçôá íåñïý. Ôá ðáñáêÜôù ïîÝá åßíáé éäéáßôåñá äéáâñùôéêÜ: èåééêü, õäñï÷ëùñéêü,

õäñïâñùìéêü, öùóöùñéêü êáé íéôñéêü; üðùò åßíáé åðßóçò êáé äéÜöïñá ïñãáíéêÜ êáñâïîõëéêÜ

ïîÝá êáé óïõëöïíéêÜ ïîÝá.

Ç öáéíüëç åßíáé Ýíá éäéáßôåñá åðéêßíäõíï ÷çìéêü áíôéäñáóôÞñù ðïõ ðñïêáëåß

äéÜöïñá åãêáýìáôá, üðùò åðßóçò åßíáé åîáéñåôéêÜ ôïîéêÞ êáé áðïññïöÜôáé ðïëý ãñÞãïñá
áðï ôï äÝñìá.

Ôá áëêÜëéá, üðùò  ôï õäñïîåßäéï ôïõ íáôñßïõ, ôï õäñïîåßäéï ôïõ êáëßïõ, êáé óå ìéêñüôåñï

âáèìü, ôï áíèñáêéêü íÜôñéï åßíáé åîáéñåôéêÜ äéáâñùôéêÜ; üðùò åðßóçò åßíáé ç áììùíßá, ôï
õäñïîåßäéï ôïõ áììùíßïõ êáé ïé ïñãáíéêÝò âÜóåéò ð.÷. ôñéáéèõëáìßíç êáé ðõññïëéäßíç.

Ôï âñþìéï åßíáé Ýíá åîáéñåôéêÜ ìç-åõ÷Üñéóôï ÷çìéêü áíôéäñáóôÞñéï. Ðñïêáëåß

åãêáýìáôá óôï äÝñìá, ôá ìÜôéá, êáé ï ÷åéñéóìüò ôïõ ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìÝóá óå áðáãùãü.
Åðéðñüóèåôá, ç ìåãÜëç ôïõ ðõêíüôçôá êáé ç éêáíüôçôá ôïõ åîÜ÷íùóçò êÜíïõí áäýíáôç ôç

ìåôáöïñÜ ôïõ ìå ðéðÝôôá ÷ùñßò íá õðÜñîïõí äéáññïÝò.
Ôï èåéïíõëï÷ëùñßäéï, ôï ïîáëõëï÷ëùñßäéï, ôï ôñé÷ëùñéïý÷ï áñãßëéï êáé Üëëá

áíôéäñáóôÞñéá ðïõ áðåëåõèåñþíïõí HCl áðü ôçí áíôßäñáóç ôïõò ìå íåñü åßíáé åðßóçò

äéáâñùôéêÜ êáé ðñïêáëïýí óïâáñü åñåèéóìü óôï áíáðíåõóôéêü óýóôçìá.
ÂëáâåñÜ êáé ôïîéêÜ áíôéäñáóôÞñéá Ç äéÜêñéóç ôùí äýï åííïéþí äåí åßíáé åýêïëç; ïé

ðåñéóóüôåñåò ïñãáíéêÝò åíþóåéò ìðïñïýí íá ðåñéãñÜöïõí ùò âëáâåñÝò, áëëÜ ðïëëÝò

åßíáé áêüìç ÷åéñüôåñåò êáé Ýôóé ðåñéãñÜöïíôáé ùò ôïîéêÝò. Éäéáßôåñá ôïîéêÝò åíþóåéò, ðïõ ï
÷åéñéóìüò ôïõò ðñÝðåé íá ãßíåôáé óå áðáãùãü åßíáé: ç áíéëßíç, ôï âåíæüëéï, ôï âñþìéï, ôï

èåééêü äéìåèýëéï, ôï ÷ëùñïöüñìéï, ôï åîÜíéï, ôï õäñüèåéï, ôï éùäïìåèÜíéï, Üëáôá

õäñáñãýñïõ, ç ìåèáíüëç, ôï íéôñïâåíæüëéï, ç öáéíüëç, ç öáéíõëïõäñáæßíç, ôï êõáíéïý÷ï

êÜëéï êáé ôï êõáíéïý÷ï íÜôñéï. Åßíáé áðáñáßôçôï íá ãíùñßæåôå ôç äéáöïñÜ ìåôáîý ïîåßáò êáé

÷ñüíéáò äçëçôçñßáóçò. Ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ïîåßáò äçëçôçñßáóçò ãßíïíôáé áìÝóùò áíôéëçðôÜ

(ãéá ðáñÜäåéãìá ç åéóðíïÞ áììùíßáò) êáé Üìåóç äñÜóç ìðïñåß íá áíáëçöèåß. Ôá ÷ñüíéá
áðïôåëÝóìáôá åßíáé ðéï äýóêïëï íá áíé÷íåõèïýí, áöïý ç åðßäñáóç ôïõò ãßíåôáé óå ìåãÜëç

÷ñïíéêÞ ðåñßïäï Ýêèåóçò êáé åìöáíßæïíôáé, áöïý óïâáñÝò âëÜâåò Ý÷ïõí äçìéïõñãçèåß. ÐïëëÝò

ïñãáíéêÝò åíþóåéò ÷áñáêôçñßæïíôáé ùò êáñêéíïãüíåò ãéá ðáñÜäåéãìá. Áõôü ôï ãåãïíüò äåí
óçìáßíåé üôé äåí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï åñãáóôÞñéï áëëÜ ç ÷ñÞóç ôïõò ðñÝðåé íá

ãßíåôáé ìå ìåãÜëç ðñïóï÷Þ óôïí áðáãùãü.
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Ïôáí ÷ñçóéìïðïéåßôå ôïí áðáãùãü, ôï ðáñÜèõñï ôïõ èá ðñÝðåé íá åßíáé êáëÜ

êáôåâáóìÝíï. Áõôü Ý÷åé óáí óõíÝðåéá ôçí éêáíïðïéçôéêÞ êõêëïöïñßá ôïõ áÝñá ðïõ åìðïäßæåé
ôç äéáöõãÞ ôïîéêþí áôìþí. Óáí ãåíéêü êáíüíá, ìçí îåêéíÜôå Ýíá ðåßñáìá ðïõ ðåñéëáìâÜíåé

Ýíá åîáéñåôéêÜ ôïîéêü ÷çìéêü áíôéäñáóôÞñéï áí äåí Ý÷åôå äéáâÜóåé êáé êáôáëÜâåé ôéò ïäçãßåò,

ôéò ðëçñïöïñßåò áóöÜëåéáò, äåí ãíùñßæåôå ðëÞñùò ôïí êßíäõíï, êáé äåí ãíùñßæåôå ôé ðñÝðåé
íá êÜíåôå óôçí ðåñßðôùóç áôõ÷Þìáôïò.

ÅñåèéóôéêÜ êáé äáêñõãüíá áíôéäñáóôÞñéá. ÐïëëÝò ïñãáíéêÝò åíþóåéò åñåèßæïõí

ôá ìÜôéá, ôï äÝñìá, êáé ôï áíáðíåõóôéêü óýóôçìá. Ãéá ôç ìåßùóç ôçò ðéèáíüôçôáò Ýêèåóçò
óå Ýíá ôÝôïéï áíôéäñáóôÞñéï Þ óôïõò áôìïýò ôïõ, ôá ðáñáêÜôù ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá

ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìÝóá óå áðáãùãü: âåíæõëéêÜ êáé áëëõëéêÜ áëïãïíßäéá, á-

áëïãïíïêáñâïíõëéêÝò åíþóåéò üðùò åßíáé ï âñùìïîéêüò áéèõëåóôÝñáò, éóïêõáíßäéá,

èåéïíõëï÷ëùñßäéï êáé ÷ëùñßäéá ïîÝùí.

ÌåñéêÝò ïñãáíéêÝò åíþóåéò, åêôüò áðï ôï ãåãïíüò üôé åßíáé åñåèéóôéêÝò, Ý÷ïõí åðßóçò

éó÷õñÞ êáé äõóÜñåóôç ïóìÞ. ÁõôÝò óõíÞèùò ðåñéãñÜöïíôáé ùò åíþóåéò ìå áðáßóéá ïóìÞ
êáé ôá ðáñáäåßãìáôá ðåñéëáìâÜíïõí ôçí ðõñéäßíç, ôï öáéíõëïîéêü ïîý, äéìåèõëïèåéïáéèÝñá,

áñêåôÝò åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí èåßï, ôï âïõôõñéêü ïîý  êáé ôï éíäüëéï. Êáé ðÜëé ï ÷åéñéóìüò

áõôþí ôùí åíþóåùí ðñÝðåé íá ãßíåôáé óå áðáãùãü ðïõ ëåéôïõñãåß êáëÜ.

1.3 Äéá÷åßñçóç ôùí áðïâëÞôùí
Ç äéá÷åßñçóç ôùí áðïâëÞôùí áðïôåëåß Ýíá óçìáíôéêü ðñüâëçìá ôçò óýã÷ñïíçò

êïéíùíßáò êáé ç áóöáëÞò åîïõäåôÝñùóç ôùí ôïîéêþí ÷çìéêþí áðïâëÞôùí áðïôåëåß Ýíá

óçìáíôéêü êáèÞêïí õðåõèõíüôçôáò áðï ôïí åðéâëÝðïíôá ôïõ åñãáóôçñßïõ. Åßíáé óçìáíôéêü
íá ãíùñßæåé ïðïéïóäÞðïôå äïõëåýåé óå Ýíá ïñãáíéêü åñãáóôÞñéï ôï ðñüâëçìá êáé íá

åêäçëþíåé ôçí áôïìéêÞ ôïõ õðåõèõíüôçôá þóôå íá ìçí áðïâÜëëåé åðéêßíäõíá ÷çìéêÜ

áíôéäñáóôÞñéá óôï ðåñéâÜëëïí. Åðéðñüóèåôá óôéò êïéíïôéêÝò ïäçãßåò, ôï êÜèå åñãáóôÞñéï
ðñÝðåé íá äéáèÝôåé ôïõò äéêïýò ôïõ êáíüíåò äéá÷åßñçóçò ôùí áðïâëÞôùí.

ÓôåñåÜ áðüâëçôá Ôá óôåñåÜ áðüâëçôá åíüò ïñãáíéêïý åñãáóôçñßïõ ðåñéëáìâÜíïõí

óõíÞèùò îçñáíôéêÜ ìÝóá, ÷ñùìáôïãñáöéêÜ õëéêÜ, ÷ñçóéìïðïéçìÝíá ÷áñôéÜ äéÞèçóçò,
ôñé÷ïåéäåßò óùëÞíåò óçìåßïõ ôÞîçò êáé óðáóìÝíá ãõáëéêÜ. Ç êïéíÞ ëïãéêÞ åðéêñáôåß óôç

äéá÷åßñçóç ôÝôïéùí õëéêþí. Áí ôï óôåñåü áðüâëçôï äåí åßíáé ôïîéêü Þ åîáéñåôéêÜ

êïíéïðïéçìÝíï (ð. ÷. flash silica gel), ôüôå ìðïñåß íá ôïðïèåôçèåß óå äï÷åßá ãéá ìç-åðéêßíäõíï
áðüâëçôï. Ôá ÷áñôéÜ äéÞèçóçò ðåôéïýíôáé êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï ìüíï üôáí äåí ðåñéÝ÷ïõí

ôïîéêÜ ÷çìéêÜ. Ôá ôïîéêÜ áðüâëçôá ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé óôá åéäéêÜ åðéóçìáóìÝíá

äï÷åßá. Åßíáé õðåõèõíüôçôá ôïõ ðñïóùðéêïý ôïõ åñãáóôçñßïõ íá ðáñÝ÷åé ôÝôïéá äï÷åßá ìå ôçí
êáôÜëëçëç åðéóÞìáíóç; åßíáé äéêéÜ óáò õðåõèõíüôçôá üìùò  íá ôá ÷ñçóéìïðïéåßôå. ÌåñéêÜ

ôïîéêÜ áðüâëçôá ÷ñåéÜæïíôáé åéäéêÞ êáôåñãáóßá ãéá íá ìåôáôñáðïýí óå ëéãüôåñï ôïîéêÜ ðñéí

áðïâëçèïýí.
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Ôá óðáóìÝíá ãõáëéÜ, ïé ôñé÷ïåéäåßò

óùëÞíåò êáé ôá Üëëá áé÷ìçñÜ áíôéêåß-
ìåíá ôïðïèåôïýíôáé îå÷ùñéóôÜ áðï ôá

óôåñåÜ áðüâëçôá. ÐñÝðåé íá ôïðïèå-

ôïýíôáé óôá êáôÜëëçëá åðéóçìáóìÝíá
äï÷åßá. Ôá ÷ñùìáôïãñáöéêÜ õëéêÜ

ðñÝðåé íá ìåôáöÝñïíôáé óå ðëáóôéêÝò

óáêïýëåò ìÝóá óå áðáãùãü ìåôÜ ôçí
áðïìÜêñõíóç ôïõ äéáëýôç, ðñÝðåé íá

õãñáßíïíôáé ìå íåñü, êáé ïé óáêïýëåò

ðñÝðåé íá óöñáãßæïíôáé ðñéí ôçí
ðåñáéôÝñù áðüññéøç ôïõò.

ÕäáôïäéáëõôÜ áðüâëçôá Åßíáé ðïëý äåëåáóôéêü íá áðïññßðôåôå ôá õäáôïäéáëõôÜ

áðüâëçôá óôï íåñï÷ýôç, äçëáäÞ óôï óýóôçìá áðï÷Ýôåõóçò ôçò ðüëçò. Åôóé, áõôü äåí
åßíáé ðëÝïí ðñüâëçìá óáò áëëÜ åßíáé ðñüâëçìá ôïõ õðåõèýíïõ áðï÷Ýôåõóçò. Áõôü åßíáé

ìéá êáêÞ ðñáêôéêÞ. Ôï ìïíáäéêü áðüâëçôï ðïõ ìðïñåß íá ñé÷èåß óôïõò íåñï÷ýôåò åßíáé ôï

ìç-ôïîéêü, ïõäÝôåñï, ÷ùñßò ïóìÞ, õäáôïäéáëõôü õëéêü üðùò åßíáé ïé õäáôéêÝò öÜóåéò ôùí
åê÷õëßóåùí. Ôï õäáôïäéáëõôü áðüâëçôï ðñÝðåé íá áñáéþíåôáé ìå ðïëý íåñü, êáé éó÷õñÜ

üîéíá Þ áëêáëéêÜ äéáëýìáôá ðñÝðåé íá åîïõäåôåñþíïíôáé ðñéí áðïññéöèïýí. ÏðïéïäÞðïôå
÷çìéêü áíôéäñáóôÞñéï ðïõ ìðïñåß íá áíôéäñÜóåé ìå áñáéü ïîý Þ âÜóç äåí ðñÝðåé íá ñiðôåôáé

óôï íåñï÷ýôç.

Ïñãáíéêïß äéáëýôåò Ïé ïñãáíéêïß äéáëýôåò áðïôåëïýí ôï êýñéï ðñüâëçìá áðïâëÞôùí
åíüò ïñãáíéêïý åñãáóôçñßïõ. Äåí áíáìéãíýïíôáé ìå ôï íåñü, åßíáé åýöëåêôïé, êáé

÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðïëý óå Ýíá ïñãáíéêü åñãáóôÞñéï. Ôá áðüâëçôá äéáëõôþí ðñÝðåé íá

ñiðôïíôáé óå êáôÜëëçëá åðéóçìáóìÝíá äï÷åßá, ðïôÝ óôï íåñï÷ýôç. Ôá äï÷åßá óõëëïãÞò
ìåôáêéíïýíôáé óôç óõíÝ÷åéá áðï ôï åñãáóôÞñéï ãéá ôç äéá÷åßñçóç ôùí áðïâëÞôùí. Èá

ðñÝðåé íá õðÜñ÷ïõí äýï ôïõëÜ÷éóôïí åßäç äï÷åßùí- Ýíá ãéá õäñïãïíÜíèñáêåò êáé Üëëïõò

ìç ÷ëùñéùìÝíïõò äéáëýôåò êáé Ýíá ãéá ÷ëùñéùìÝíoõò äéáëýôåò. Ç äéá÷åßñçóç ôùí
÷ëùñéùìÝíùí áðïâëÞôùí åßíáé äéáöïñåôéêÞ, áöïý ç êáýóç ôïõò ìðïñåß íá äçìéïõñãÞóåé

õäñï÷ëþñéï. Åßíáé óçìáíôéêü íá ìçí áíáìéãíýïíôáé ïé äýï êáôçãïñßåò áðïâëÞôùí. Ïôáí Ýíá

äï÷åßï óõëëïãÞò ãåìßæåé, èá ðñÝðåé íá æçôÜôå ôçí áíôéêáôÜóôáóç ôïõ êáé ü÷é íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå
ôï íåñï÷ýôç.

1.4 Äéáäéêáóßåò áôõ÷çìÜôùí
Óôç ðåñßðôùóç åíüò åñãáóôçñéáêïý áôõ÷Þìáôïò èá ðñÝðåé íá ãíùñßæåôå ôé ðñÝðåé

íá êÜíåôå. Ç êáôÜëëçëç äñÜóç åßíáé áðáñáßôçôç áíåîÜñôçôá áðï ôï áôý÷çìá. Íá áíáöÝñåéò ôï

Åéêüíá 1.3 ×Üñôéíï äï÷åßï êáôÜëëçëï ãéá
ãõÜëéíá áðüâëçôá

ÃÕÁËÉÍÁ ÁÐÏÂËÇÔÁ
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ãåãïíüò áìÝóùò óôïí åðéâëÝðïíôá, Þ áí åßóáé áíÞìðïñïò Þ áðáó÷ïëçìÝíïò ìå ôï ãåãïíüò,

âåâáéþóïõ üôé êÜðïéïò Üëëïò Ý÷åé åíçìåñþóåé ôïí åðéâëÝðïíôá. Åßíáé õðåõèõíüôçôá ôïõ
åðéâëÝðïíôá íá ïñãáíþóåé êáé íá óõíôïíßóåé ôçí êÜèå áðáéôïõìÝíç äñÜóç.

ÖùôéÜ Áêüìç êáé ãéá ìéá ìéêñÞ öùôéÜ, ôï öïéôçôéêü åñãáóôÞñéï èá ðñÝðåé íá åêêåíþíåôáé.

Äåí èá ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé ðáíéêüò, áëëÜ èá ðñÝðåé íá öùíÜîåôå óôïõò óõìöïéôçôÝò óáò
þóôå íá åãêáôáëåßøïõí ôï åñãáóôÞñéï. Áí áêïýóôå ôçí åíôïëÞ, ìçí åßóôå ðåñßåñãïé: ÁðëÜ
åêêåíþóôå ôï ÷þñï.

Êáýóç ÷çìéêþí áíôéäñáóôçñßùí. Ïé ðëÝïí ðéèáíïß õðïøÞöéïé ãéá öùôéÜ åßíáé ïé ïñãáíéêïß
äéáëýôåò. Áí ç öùôéÜ ðåñéïñßæåôáé óå Ýíá ìéêñü äï÷åßï, üðùò åßíáé Ýíá ðïôÞñé, ìðïñåßôå íá

ôçí ðåñéïñßóåôå áìÝóùò âÜæïíôáò Ýíá ìåãáëýôåñï ðïôÞñé ðÜíù áðï ôï äï÷åßï. Ç Üììïò

åßíáé åðßóçò ÷ñÞóéìç ãéá ôçí êáôÜóâåóç ìéáò ìéêñÞò öùôéÜò êáé ôá åñãáóôÞñéá åßíáé óõíÞèùò
åöïäéáóìÝíá ìå äï÷åßá Üììïõ ãéáõôü ôï óêïðü. Èá ðñÝðåé íá ìåôáêéíÞóåôå üëá ôá åýöëåêôá

õëéêÜ áðï ôçí ðåñéï÷Þ êáèþò åðßóçò ðñÝðåé íá êëåßóåôå üëïõò ôïõò ëý÷íïõò. Áöïý

óõíÞèùò ïé åýöëåêôïé ïñãáíéêïß äéáëýôåò Ý÷ïõí ìéêñüôåñç ðõêíüôçôá áðï ôï íåñü, äåí
ðñÝðåé ðïôÝ íá ÷ñçóéìïðïéçèåß íåñü ãéá ôçí êáôÜóâåóç ðõñêáãéÜò ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðï

ïñãáíéêïýò äéáëýôåò; ôï áðïôÝëåóìá ÷ñÞóçò íåñïý èá åßíáé ç äéÜäïóç ôçò ðõñêáãéÜò êáé

ü÷é ç êáôÜóâåóç ôçò. Ãéá ìåãáëýôåñåò öùôéÝò åßíáé áðáñáßôçôç ç ÷ñÞóç ðõñïóâåóôÞñá,
ôýðïõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá Þ îçñïý ÷çìéêïý ôýðïõ. ÁëëÜ, ç ÷ñÞóç ôïõ ðõñïóâåóôÞñá

èá ðñÝðåé íá áöÞíåôáé óôïí åðéâëÝðïíôá Þ ôï Üëëï åîåéäéêåõìÝíï ðñïóùðéêü, áöïý ç
ëáíèáóìÝíç ÷ñÞóç ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå äéÜäïóç ôçò öùôéÜò. Áí ç öùôéÜ äåí ìðïñåß íá

ôåèåß ãñÞãïñá õðï Ýëåã÷ï, ç ãåíéêÞ óåéñÞíá öùôéÜò èá ðñÝðåé íá ç÷Þóåé, ç ðõñïóâåóôéêÞ

õðçñåóßá íá åéäïðïéçèåß, êáé íá åêêåíùèåß ôï êôÞñéï.
Êáýóç ñïý÷ùí. Áí ôá ñïý÷á óáò Ý÷ïõí áñðÜîåé öùôéÜ, èá ðñÝðåé íá êáëÝóåôå âïÞèåéá.

Èá ðñÝðåé íá îáðëþóåôå óôï äÜðåäï êáé íá ãõñßóåôå þóôå íá ðñïóðáèÞóåôå íá óâÞóåôå

ìüíïé óáò ôç öùôéÜ. Ìçí åðé÷åéñÞóåôå íá ðñïóåããßóåôå ôï íôïõæ áóöáëåßáò ðáñÜ ìüíï áí
åßíáé ðïëý êïíôÜ. Áí ôá ñïý÷á ôïõ ãåéôïíéêïý óõìöïéôçôÞ Ý÷ïõí áñðÜîåé öùôéÜ, ôüôå ç

êáôÜëëçëç äñÜóç óáò ìðïñåß íá ôïõ óþóåé ôç æùÞ. Èá ðñÝðåé íá ôïí åìðïäßóåôå íá

ôñÝîåé ðñïò ôï íôïõæ áóöáëåßáò, ôï ôñÝîéìï åíéó÷ýåé ôçí ðáñï÷Þ áÝñá óôç öùôéÜ êáé ôçí
åíéó÷ýåé. Ôõëßîôå ôïí ìå ôçí áíôéðõñéêÞ êïõâÝñôá Þ êÜíôå ôïí íá ðåñéóôñáöåß óôï ðÜôùìá.

×ôõðÞóôå ôïí áí ôï êñßíåôå áðáñáßôçôï, ìåñéêïß ìþëùðåò åßíáé ðñïôéìüôåñïé áðï ôá

åãêáýìáôá. Áí ìéá áíôéðõñéêÞ êïõâÝñôá äåí åßíáé äéáèÝóéìç, ÷ñçóéìïðïéÞóôå âñåãìÝíåò
ðåôóÝôåò Þ ÷áñôéÜ Þ âñÝîôå ôï èýìá ìå íåñü. Ìçí ÷ñçóéìïðïéåßôå ðõñïóâåóôÞñá êáôÜ

áíèñþðïõ. Áí ôï íôïõæ áóöáëåßáò åßíáé êïíôÜ, ôüôå ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôï. Áöïý âåâáéùèåßôå

üôé ç ðõñêáãéÜ Ý÷åé óâÞóåé, õðï÷ñåþóôå ôï Üôïìï íá îáðëþóåé, êñáôÞóôå ôïí èåñìü êáé
æçôÞóôå éáôñéêÞ âïÞèåéá. Ìçí åðé÷åéñÞóåôå íá áöáéñÝóåôå ôá ñïý÷á áôüìïõ ðïõ Ý÷åé õðïóôåß

åãêáýìáôá.
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Åãêáýìáôá ÌéêñÜ åãêáýìáôá ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðï èåñìÝò öéÜëåò, êáé õäáôüëïõôñá åßíáé

óõíçèéóìÝíá óå Ýíá öïéôçôéêü åñãáóôÞñéï. Ç óõíÞèçò èåñáðåßá ôÝôïéùí ìéêñþí åãêáõìÜôùí
åßíáé ç ôïðïèÝôçóç ôçò êáììÝíçò ðåñéï÷Þò êÜôù áðï ôï ôñå÷ïýìåíï íåñü ãéá 10-15 ëåðôÜ.

Áôïìá ìå ìåãáëýôåñá åãêáýìáôá èá ðñÝðåé íá æçôÞóïõí éáôñéêÞ âïÞèåéá áìÝóùò.

ÏðïéïäÞðïôå ðéôóßëéóìá äÝñìáôïò áðï ÷çìéêü áíôéäñáóôÞñéï èá ðñÝðåé íá ðëÝíåôáé ìå
Üöèïíï ôñå÷ïýìåíï íåñü ãéá 15 ëåðôÜ ôïõëÜ÷éóôïí. Áí ïé ðéôóéëéÝò åßíáé äéáäåäïìÝíåò óå

ìåãáëýôåñç åðéöÜíåéá ôïõ äÝñìáôïò, ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôï íôïõæ áóöÜëåéáò. Åßíáé áðáñáßôçôï

íá ðñïóåããßóåôå ôï íôïõæ üóï ðéï ãñÞãïñá ãßíåôáé. ÊÜèå ñïý÷ï ðïõ Ý÷åé äéáâñùèåß èá ðñÝðåé
íá áöáéñåßôå þóôå íá ðëõèåß ç åðéöÜíåéá ôïõ äÝñìáôïò. Íá ëÜâåôå éáôñéêÞ âïÞèåéá.

ÅéóáãùãÞ ÷çìéêþí áíôéäñáóôçñßïõ óôï ìÜôé Áí ÷çìéêÜ áíôéäñáóôÞñéá Ý÷ïõí åéóÝëèåé óôï

ìÜôé, ôüôå ï ÷ñüíïò åßíáé êñßóéìïò, áöïý üóï ãñçãïñüôåñá ðëõèåß ï ïöèáëìüò ôüóï ìéêñüôåñç
èá åßíáé ç æçìéÜ. Ï ïöèáëìüò èá ðñÝðåé íá ðëõèåß ìå Üöèïíï íåñü ãéá 15 ëåðôÜ åßôå

÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò êáôÜëëçëåò äéáôÜîåéò åßôå êñáôþíôáò ôï Üôïìï îáðëùìÝíï óôï äÜðåäï

êáé ñß÷íïíôáò Üöèïíï íåñü óôï ìÜôé ôïõ. Èá ðñÝðåé íá êñáôÜôå ôï ìÜôé áíïéêôü óõãêñáôþíôáò
ôéò âëåöáñßäåò. Èá ðñÝðåé íá æçôÞóåôå Üìåóá éáôñéêÞ âïÞèåéá áíåîÜñôçôá ôïõ ðüóï
óïâáñüò öáßíåôáé ï ôñáõìáôéóìüò.

Êïøßìáôá ÌéêñÜ êïøßìáôá áðï óðáóìÝíá ãõáëéÜ åßíáé óõíçèéóìÝíá óå Ýíá ïñãáíéêü
öïéôçôéêü åñãáóôÞñéï. Ôï êüøéìï ðñÝðåé íá ðëÝíåôáé ìå Üöèïíï ôñå÷ïýìåíï íåñü ãéá 10

ëåðôÜ þóôå íá âåâáéùèïýìå üôé ïðïéïäÞðïôå ÷çìéêü áíôéäñáóôÞñéï Þ ôá ìéêñÜ êïììÜôéá ãõáëéïý
Ý÷ïõí áðïìáêñõíèåß. Ôá ìéêñÜ êïøßìáôá èá ðñÝðåé íá óôáìáôïýí íá áéìïññáãïýí óýíôïìá,

ôïðïèåôþíôáò ðÜíù óôç ðëçãÞ ôï êáôÜëëçëï ëåõêïðëÜóôç. Áí ç áéìïññáãßá äåí óôáìáôÜ, èá

ðñÝðåé íá æçôÞóåôå éáôñéêÞ âïÞèåéá.
ÌåãÜëá êïøßìáôá ìå ôáõôü÷ñïíç ìåãÜëç áéìïññáãßá åßíáé ôá ðëÝïí óïâáñÜ. Ï

ôñáõìáôéóìÝíïò èá ðñÝðåé íá áöÞíåôáé óå çóõ÷ßá, èá ðñÝðåé íá îáðëþóåé êÜôù, åíþ ç

ôñáõìáôéóìÝíç ðåñéï÷Þ èá ðñÝðåé íá áíõøþíåôáé åëáöñÜ. Ìéá ãÜæá èá ðñÝðåé íá
ôïðïèåôçèåß áðåõèåßáò óôï ôñáýìá êáé íá åöáñìïóôåß ðßåóç. Äåí ðñÝðåé íá áðëþóåôå

áéìïóôáôéêü åðßäåóìï ðÜíù óôï ôñáýìá. Ï ôñáõìáôßáò ðñÝðåé íá êñáôçèåß æåóôüò. Ç éáôñéêÞ

âïÞèåéá åßíáé áðáñáßôçôç: ãéáôñüò êáé áóèåíïöüñï ðñÝðåé íá ðñïóÝëèïõí áìÝóùò.
Äçëçôçñßáóç Äåí õðÜñ÷åé êÜðïéïò ãåíéêüò êáíüíáò. Ç éáôñéêÞ âïÞèåéá ðñÝðåé íá
áíáæçôçèåß áìÝóùò.

1.5 Ãíùñéìßá ôùí ïñãÜíùí
Ç ðñþôç äïõëåéÜ êÜðïéïõ ðïõ åéóÝñ÷åôáé ãéá ðñþôç öïñÜ óôï åñãáóôÞñéï ÏñãáíéêÞò

×çìåßáò åßíáé ç êáôáíüçóç ôùí êáíüíùí áóöÜëåéáò ôïõ åñãáóôçñßïõ êáé ç åêìÜèçóç ôùí
èÝóåùí ôùí ðõñïóâåóôÞñùí, íôïõæ áóöÜëåéáò, èõñþí åîüäïõ áíÜãêçò, êôë. ÁëëÜ ç äåýôåñç

äïõëåéÜ åßíáé ï Ýëåã÷ïò ôïõ åîïðëéóìïý ôüóï óå áôïìéêÞ âÜóç üóï êáé ôçò áéèïýóçò.
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 Ï ðñïóùðéêüò åîïðëéóìüò ðåñéëáìâÜíåé ãõÜëéíá êáé ìç-ãõÜëéíá óêåýç êáé ç åñãáóôçñéáêÞ

óáò èÝóç ðåñéëáìâÜíåé ìéá ïìÜäá ôÝôïéùí áíôéêåéìÝíùí.

1.6 ÃõÜëéíïò åîïðëéóìüò
Ï ãõÜëéíïò åîïðëéóìüò äéáéñåßôáé óå åêåßíá ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí åóìõñßóìáôá êáé óå

åêåßíá ÷ùñßò åóìõñßóìáôá. Ïé óõóêåõÝò ãéá ìéá ìåãÜëç ðïéêéëßá ïñãáíéêþí áíôéäñÜóåùí

ìðïñïýí ðïëý åýêïëá íá óõíáñìïëï-

ãçèïýí áðï ìåñéêÜ âáóéêÜ ôåìÜ÷éá. Ôá
åóìõñßóìáôá ÷áñáêôçñßæïíôáé ÷áñáêôçñß-

æïíôáé áðï áñéèìïýò ðïõ áíáöÝñïíôáé óôç

äéÜìåôñï êáé ôï ìÞêïò ôïõ åóìõñßóìáôïò (óå
mm): ãéá ðáñÜäåéãìá, 14/20, 14/23, 19/22,

19/26, 24/29, êáé 29/32. Ïé ãõÜëéíåò

óõóêåõÝò ìå åóìõñßóìáôá åßíáé åîáéñåôéêÜ
áêñéâÝò, êáé ç ðñïóåêôéêÞ ôïõò ÷ñÞóç åßíáé

áðáñáßôçôç þóôå íá ìçí óðÜíå åõêïëüôåñá áðï ôá Üëëá ãõÜëéíá áíôéêåßìåíá. Ôï ìåãáëýôåñï

ðñüâëçìá ôïõ åóìõñßóìáôïò êáôÜ ôç óõíáñìïëüãçóç ìéáò óõóêåõÞò åßíáé ç ÷ñÞóç ôçò
âáæåëßíçò. Ç ÷ñÞóç âáæåëßíçò óôï åóìýñéóìá åßíáé áðáñáßôçôç ãéá äéáôÜîåéò üðïõ ðñüêåéôáé

íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êåíü ÷áìçëüôåñï ôùí 5 mm Hg. Ç ÷ñÞóç ôçò âáæåëßíçò ðñÝðåé íá åßíáé
ðåñéïñéóìÝíç, ìéá ìéêñÞ åðÜëåéøç ãýñù óôï åóìýñéóìá åßíáé áñêåôÞ. Ïé âáæåëßíåò ðïõ

âáóßæïíôáé óå õäñïãïíÜíèñáêåò áöáéñïýíôáé åõêïëüôåñá áðï ôéò áíôßóôïé÷åò óéëéêüíçò. Ç

êáêÞ ÷ñÞóç ôçò âáæåëßíçò ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óôï êüëëçìá ôùí åóìõñéóìÜôùí. Óå ìéá ôÝôïéá
ðåñßðôùóç, ç óõóêåõÞ êáèßóôáôáé Ü÷ñçóôç, åêôüò êáé áí êáôáöÝñïõìå íá îåêïëëÞóïõìå ôá

åóìõñßóìáôá. Ïðùò óõìâáßíåé ðïëëÝò öïñÝò ç ðñüëçøç åßíáé êáëýôåñç áðï ôç èåñáðåßá,

êáé ãéá íá ðñïöõëá÷èïýìå áðï ôÝôïéá óõìâÜíôá èá ðñÝðåé ç óõóêåõÞ íá áðïóõíáñìïëïãåßôáé
áìÝóùò ìüëéò ôåëåéþóåé ôï ðåßñáìá. Áí ðáñÜ ôéò ðñïöõëÜîåéò óõìâåß êÜðïéï êüëëçìá ôùí

åóìõñéóìÜôùí, ç ðñþôç äñÜóç åßíáé ç ñßøç ìåñéêþí óôáãüíùí äéáëýôç (ð.÷. áêåôüíç) ãýñù

áðï ôçí êïñõöÞ ôïõ åóìõñßóìáôïò. Ç ôñé÷ïåéäÞò äñÜóç ìðïñåß íá åßíáé áñêåôÞ þóôå íá
áðïññïöÞóåé ìéêñÞ ðïóüôçôá ôïõ äéáëýôç êáé íá îåêïëëÞóïõí ôá åóìõñßóìáôá. Áí áõôÞ ç

äéáäéêáóßá äåí ëåéôïõñãÞóåé ôüôå ãßíåôáé ç èÝñìáíóç ìå öëüãá. ÁëëÜ áõôÞ ç ôå÷íéêÞ ðñÝðåé íá

áöåèåß óôá ÷Ýñéá êÜðïéïõ ðéï Ýìðåéñïõ. Áí åßóáóôå ôüóï ôõ÷åñïß þóôå íá óðÜóåôå Ýíá ãõÜëéíï
áíôéêåßìåíï ìå åóìýñéóìá äåí ôçí ðåôÜôå ïëüêëçñç óôï êáôÜëëçëï äï÷åßï áëëÜ êñáôÜôå ôï

åóìýñéóìá, áöïý ï õáëïõñãüò ìðïñåß íá ôï ÷ñçóéìïðïéÞóåé. ÌåñéêÝò ãõÜëéíåòóõóêåõÝò,

üðùò åßíáé ôá ÷ùíéÜ ðñïóèÞêçò êáé äéá÷ùñéóìïý, ðåñéëáìâÜíïõí óôñüöéããåò ðïõ ìðïñåß
íá åßíáé ãõÜëéíåò Þ áðï Teflon. Ï ÷åéñéóìüò ôïõò ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ þóôå

íá áðïöåýãåôáé ôï êüëëçìá ôçò óôñüöéããáò óôçí êõëéíäñéêÞ õðïäï÷Þ.

Åéêüíá 1.4 Åóìýñéóìá NS 14/20

åóùôåñéêÞ óýíäåóç
(èçëõêü)

åîùôåñéêÞ óýíäåóç
(áñóåíéêü)
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Ìéá êáíïíéêÞ ïìÜäá ãõáëßíùí óõóêåõþí ìå åóìýñéóìá áðåéêïíßæåôáé óôçí Åéêüíá 1.5
êáé ðåñéëáìâÜíåé:

• óöáéñéêÝò öéÜëåò ãéá áíôéäñÜóåéò, áðïóôÜîåéò.

• ôñßëáéìåò óöáéñéêÝò öéÜëåò ãéá ôç óõíáñìïëüãçóç ðåñéóóüôåñï ðåñéðëüêùí
  äéáôÜîåùí (õðÜñ÷ïõí åðßóçò äßëáéìåò öéÜëåò).

Åéêüíá 1.5 ÃõÜëéíåò óõóêåõÝò ìå åóìõñßóìáôá
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• ÷ùíß ðñïóèÞêçò ãéá ôçí ðñïóèÞêç õãñþí óå ìßãìáôá áíôéäñÜóåùí (êõëéíäñéêÞò Þ

  áðéïåéäïýò ìïñöÞò)

• äéá÷ùñéóôéêü ÷ùíß ãéá åê÷õëßóåéò êáé êáôåñãáóßá ìéãìÜôùí áíôßäñáóçò.
• øõêôÞñáò ãéá ôç èÝñìáíóç ìéãìÜôùí áíôßäñáóçò, áðïóôÜîåéò.

• áåñïøõêôÞñáò ãéá õøçëïý óçìåßïõ æÝóçò õãñÝò åíþóåò (ìðïñåß íá ðáêåôáñéóôåß êáé

  íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò áðïóôáêôéêÞ óôÞëç).

•óùëÞíáò îÞñáíóçò ðïõ ãåìßæåé ìå îçñáíôéêü, êáé ôïðïèåôåßôå óôç óõóêåõÞ ãéá ôçí

  ðñïöýëáîç áðï ôçí õãñáóßá.

• ðþìáôá.

• åðéèÝìáôá óìßêñõíóçò/åðÝêôáóçò ãéá ôç óýíäåóç ìåñþí ìå äéáöïñåôéêÜ åóìõñßóìáôá.

• êåöáëÞ áðüóôáîçò ãéá áðüóôáîç.

• åðßèåìá Claisen ãéá áðüóôáîç.
• åðßèåìá áðüóôáîçò êåíïý ãéá áðüóôáîç õðï êåíü.

• åðßèåìá ãéá ôçí ðñïóèÞêç óùëÞíá Þ èåñìïìÝôñïõ.

Ôá ãõÜëéíá óêåýç ìå Þ ÷ùñßò åóìýñéóìá åßíáé äéáèÝóéìá óå äéÜöïñá ìåãÝèç. ÁëëÜ,
õðÜñ÷ïõí äéÜöïñá ìåéïíåêôÞìáôá ãéá ôéò ìéêñïý-ìåãÝèïõò åêäüóåéò ôùí õáëßíùí óêåõþí; ôï

åðßèåìá åßíáé ðïëý ìåãÜëï ãéá ôç ÷ùñçôéêüôçôá ôçò áíôßäñáóçò êáé ç äéáäñïìÞ ôùí áôìþí

áõîÜíåé áíáëïãéêÜ. Ìéá ðñïöáíÞò ëýóç åßíáé ç ÷ñÞóç ôùí çìéóöáéñéêþí åóìõñéóìÜôùí ðïõ
óõíÞèùò Ý÷ïõí ìéêñüôåñç åðéöÜíåéá åðáöÞò ìåôáîý ôùí èçëõêþí êáé áñóåíéêþí ìåñþí, áëëÜ

ôá ðåñéóóüôåñá åìðïñéêÜ äéáèÝóéìá êéô óõóêåõþí ìéêñïêëßìáêáò ëýíïõí áõôü ôï ðñüâëçìá

ìå ôçí áíôéêáôÜóôáóç ôùí áñóåíéêþí/èçëõêþí åóìõñéóìÜôùí ìå ðïëõôåôñáöèïñïáéèõëåíéêü
(PTFE) êñßêï Þ åíáëëáêôéêÜ ìå âéäùôü êëåßóéìï êáé Ýíá êõêëéêü åðßèåìá óöñáãßóìáôïò. Ìéá

ìåãÜëç ðïéêéëßá ôÝôïéùí óõóêåõþí äéáôßèåôáé åìðïñéêÜ. Ïé óõóêåõÝò åßíáé ãåñïöôéáãìÝíåò,

ðáñÝ÷ïõí ìåãÜëç ðñïóôáóßá óôç äéÜâñùóç, êáé èõìßæïõí óå ìïñöÞ ôéò óõóêåõÝò
ìáêñïêëßìáêáò. Ç åõèñáõóôüôçôá ôùí ìéêñþí óöáéñéêþí öéáëþí Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí

áíôéêÜôáóôáóçò ôïõò ìå ôá öéáëßäéá áíôßäñáóçò.

Ôá ãõáëéêÜ ðïõ äåí öÝñïõí åóìõñßóìáôá åßíáé óõíÞèùò ðïëý ðéï öèçíÜ. Ìéá ôõðéêÞ
ïìÜäá ôÝôïéùí óêåõþí áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 1.6 êáé ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé:

• ðïôÞñéá ãéá ðåñéïäéêÞ áðïèÞêåõóç Þ ìåôáöïñÜ áíôéäñáóôçñßùí

• êùíéêÝò (erlenmeyer) öéÜëåò ãéá áíáêñõóôáëþóåéò, óõëëïãÞ öÜóåùí åê÷õëßóåùí
• ÷ùíéÜ ãéá ôç ìåôáöïñÜ õãñþí, äéÞèçóç.

• ÷ùíéÜ óôåñåþí ãéá ôç ìåôáöïñÜ óôåñåþí.

• ÷ùíéÜ ÷ùñßò óôÝëå÷ïò ãéá èåñìÞ äéÞèçóç
• öéÜëç äéÞèçóçò (öéÜëç Buchner) ãéá ôç óõëëïãÞ äéçèÞìáôïò

• ÷ùíß Buchner ãéá äéÞèçóç

• ÷ùíß Hirsch ãéá äéÞèçóç ìéêñþí ðïóïôÞôùí óôåñåþí
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Eéêüíá 1.6 ÄéÜöïñá åßäç ãõáëßíùí óõóêåõþí ÷ùñßò åóìýñéóìá
• ðéðÝðåò Pasteur ãéá ìåôáöïñÜ ìéêñþí ðïóïôÞôùí õãñþí
• ïãêïìåôñéêïýò êõëßíäñïõò ãéá ôç ìÝôñçóç ôïõ üãêïõ õãñþí

• ïãêïìåôñéêÝò ðéðÝðåò ãéá áêñéâÞ ìÝôñçóç ôïõ üãêïõ õãñþí.

Ïôáí åëÝã÷åôå ôá ãõáëéêÜ óôçí åñãáóôçñéáêÞ óáò èÝóç, èá ðñÝðåé íá åîåôÜæåôå
ðñïóåêôéêÜ êÜèå ãõÜëéíï åîÜñôçìá ãéá óðáóßìáôá êáé “óðáóßìáôá-áóôÝñéá”. Ôá óðáóßìáôá-

áóôÝñéá ðñïêáëïýíôáé üôáí äõï óöáéñéêÝò öéÜëåò ðñïóêñïýïõí ìåôáîý ôïõò; üôáí ãéá

ðáñÜäåéãìá, Ýíá óõñôÜñé ãåìÜôï ìå öéÜëåò áíïßãåôáé áðüôïìá. Åôóé, èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé
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ìÝñéìíá þóôå ïé öéÜëåò íá ìçí åöÜðôïíôáé ìåôáîý ôïõò. ÊÜèå åëáôôùìáôéêü åîÜñôçìá èá ðñÝðåé

íá áíôéêáèßóôáôáé. Èá ðñÝðåé íá áðïêôÞóåôå ôç óõíÞèåéá íá åëÝã÷åôå ôï ãõÜëéíï åîïðëéóìü

óáò áí äåí èÝëåôå íá óðÜóåé êÜðïéá öéÜëç óôç äéÜñêåéá êÜðïéïõ ðåéñÜìáôïò.
ÊáèÜñéóìá êáé îÞñáíóç ãõáëßíùí óõóêåõþí  Ç êáëÞ åñãáóôçñéáêÞ ðñáêôéêÞ áðáéôåß üôé

ïé áíôéäñÜóåéò ðñáãìáôïðïéïýíôáé ìå êáèáñü åîïðëéóìü. Ïé áíôéäñÜóåéò óõíÞèùò

ðñáãìáôïðïéïýíôáé óå îçñÝò óõóêåõÝò áöïý óõíÞèùò óå ïñãáíéêÜ ðåéñÜìáôá ç ýðáñîç
íåñïý ìðïñåß íá êáôáóôñÝøåé ôçí áíôßäñáóç.

Ï ãõÜëéíïò åîïðëéóìüò óõíÞèùò êáèáñßæåôáé ìå íåñü êáé êÜðïéï êáèáñéóôéêü

÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí êáôÜëëçëç øýêôñá. Èá ðñÝðåé íá âåâáéùèåßôå üôé Ý÷åôå êáèáñßóåé
ó÷ïëáóôéêÜ ôï åóùôåñéêü ôçò óõóêåõÞò êáé üôé ôï Ý÷åôå ðëýíåé ìå Üöèïíï íåñü Ýðåéôá. Ôï

ôåëéêü ðëýóéìï ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå áðéïíéóìÝíï Þ áðïóôáãìÝíï íåñü êáé ç óõóêåõÞ ðñÝðåé

íá áöåèåß íá îçñáíèåß. Ôï ãõÜëéíï ôìÞìá ìðïñåß íá îçñáíèåß ðéï åýêïëá ôïðïèåôþíôáò ôï óå
öïýñíï, áëëÜ áõôü åßíáé áðáñáßôçôï üôáí ðñüêåéôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ìéá áíôßäñáóç ðïõ

ðåñéëáìâÜíåé åõáßóèçôá óå áÝñá Þ õãñáóßá áíôéäñáóôÞñéá. Ãéá ôçí ïëïêëçñùôéêÞ îÞñáíóç, ç

ãõÜëéíç óõóêåõÞ ðñÝðåé íá ðáñáìåßíåé óôïõò 125 °C ãéá 12 þñåò.
Ç äéáäéêáóßá îÞñáíóçò ìðïñåß íá åðéôá÷õíèåß ìå ôï îÝâãáëìá ôïõ õãñïý ãõÜëéíïõ

óêåýïõò ìå áêåôüíç. Ç áêåôüíç áíáìéãíýåôáé ìå ôï íåñü óå êÜèå áíáëïãßá, êáé ôï îÝâãáëìá

ìéáò õãñÞò öéÜëçò ìå 5-10 mL áêåôüíçò ãéá ðëýóéìï áðïìáêñýíåé ôï íåñü. Ç áêåôüíç ðñÝðåé
íá óõëëÝãåôáé óôï êáôÜëëçëï ìðïõêÜëé óõëëïãÞò êáé ü÷é íá áðïññßðôåôáé óôï íåñï÷ýôç. Ç

ðáñáìÝíïõóá áêåôüíç óôç öéÜëç åîáôìßæåôáé ãñÞãïñá, êáé ç îÞñáíóç ìðïñåß íá åðéôá÷õíèåß

ìå ôç äéáâßâáóç ñåýìáôïò áÝñá ìÝóá óôç öéÜëç. Áõôü ìðïñåß íá ãßíåé ìå ôçí ôïðïèÝôçóç åíüò
ÑVC-ëÜóôé÷ïõ óå ìéá õäñáíôëßá. ÐïôÝ ìçí ÷ñçóéìïðïéåßôå ôç ãñáììÞ áÝñá ãéá íá îçñáßíåôå ôéò

ãõÜëéíåò óõóêåõÝò, áöïý ç ãñáììÞ åßíáé óõíÞèùò ìïëõóìÝíç ìå âñùìéÝò êáé ëÜäé ðïõ èá

ìåôáöåñèïýí óôï ãõÜëéíï óêåýïò óáò. ÅíáëëáêôéêÜ, ç óõóêåõÞ ìðïñåß íá îçñáíèåß ìå ôç
÷ñÞóç èåñìïý áÝñá, áëëÜ ìçí îå÷íÜôå üôé ç áêåôüíç åßíáé åýöëåêôç. Áõôüò åßíáé êáé ï ëüãïò ãéá

ôïí ïðïßï óå äéÜöïñá åñãáóôÞñéá äåí åðéôñÝðåôáé ç ÷ñÞóç áêåôüíçò ãéá ôç îÞñáíóç óõóêåõþí-

åðéðñüóèåôïò êßíäõíïò öùôéÜò, ðéèáíÞ äçëçôçñßáóç ëüãù ìáêñï÷ñüíéáò Ýêèåóçò, êáé öõóéêÜ
êüóôïò.

Ôá ãõáëéêÜ ðïõ åßíáé ëåñùìÝíá óå ìåãÜëï âáèìü ìå äéÜöïñá ðïëõìåñÞ õðïëåßììáôá

äåí ìðïñïýí íá êáèáñßóïõí ìå íåñü êáé êáèáñéóôéêü. ÌåãÜëåò ðïóüôçôåò ôùí ðïëõìåñþí
ìðïñïýí íá áðïìáêñõíèïýí ìå ìéá óðÜôïõëá áëëÜ ôï õëéêü ðïõ ðáñáìÝíåé ðñÝðåé íá

áðïìáêñõíèåß ìå Ýíá ïñãáíéêü äéáëýôç. Ç áêåôüíç óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé áöïý ðñüêåéôáé

ãéá Ýíá êáëü äéáëýôç. Ç áêÜèáñôç áêåôüíç ðñÝðåé íá óõëëÝãåôáé  óôï êáôÜëëçëï äï÷åßï, áöïý
ôá ðåñéóóüôåñá åñãáóôÞñéá ôçí áíáêõêëþíïõí.

Ç ÷ñÞóç éó÷õñþí ïîåéäùôéêþí ìéãìÜôùí ãéá ôï êáèÜñéóìá ãõáëßíùí óõóêåõþí, üðùò

åßíáé ôá ïîÝá èåééêü/íéôñéêü êáé ôï ÷ñùìéêü ïîý ðñÝðåé íá áðïöåýãåôå ëüãù èåìÜôùí áóöáëåßáò,

-
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áöïý ôÝôïéá ìßãìáôá åßíáé åîáéñåôéêÜ äéáâñùôéêÜ êáé ìåñéêÜ åßíáé êáé åêñçêôéêÜ.

Ôï êáèÜñéóìá êáé ç îÞñáíóç ôùí ãõáëßíùí óêåõþí åßíáé ìéá áíåðéèýìçôç áããáñåßá áëëÜ

åßíáé ìÝñïò ôçò äïõëåéÜò. ÕðÜñ÷åé Ýíáò áðëüò êáíüíáò ðïõ ëÝåé üôé êáèáñßæåôå ôá óêåýç óáò

åíþ äïõëåýåôå. Ìå ôï êáèÜñéóìá ôùí óõóêåõþí óáò ìüëéò Ý÷åôå ôåëåéþóåé ìå ôéò ÷ñÞóåéò ôïõ,

Ý÷åôå ôï ðëåïíÝêôçìá üôé ãíùñßæåôå ôï ôé õðÞñ÷å óôï óêåýïò êáé ðùò èá ôï êáèáñßóåôå, åíþ

êáé ïé öñÝóêéåò âñùìéÝò êáèáñßæïõí ðéï åýêïëá. ÕðÜñ÷ïõí äéÜöïñïé åëåýèåñïé ðåñßïäïé óôï
åñãáóôÞñéï ðïõ ðåñéìÝíåôå ìéá áíôßäñáóç íá èåñìáíèåß Þ íá øõ÷èåß, ìéá êñõóôÜëëùóç íá

ôåëåéþóåé, êôë. ×ñçóéìïðïéÞóôå áõôüí ôï ÷ñüíï  ãéá íá êáèáñßæåôå êáé  íá îçñáßíåôå ôéò óõóêåõÝò

óáò. Åßíáé ìéá êáêÞ ðñáêôéêÞ íá ìáæåýåôå ôéò âñþìéêåò óõóêåõÝò óôç èÝóç óáò êáé óôï ôÝëïò
ôçò çìÝñáò íá ðñïóðáèåßôå íá ôéò êáèáñßóåôå.

1.7 ÌåôáëëéêÜ óêåýç
Ç åñãáóôçñéáêÞ óáò èÝóç èá ðåñéÝ÷åé åðßóçò êáé ìç-ãõÜëéíá áíôéêåßìåíá, üðùò áõôÜ

ðïõ áðåéêïíßæïíôáé óôçí Åéêüíá 1.7. ÐïëëÜ áðï áõôÜ ôá åßäç åßíáé áðïëýôùò áðáñáßôçôá óôçí

ðåéñáìáôéêÞ ïñãáíéêÞ ÷çìåßá. Ìéá ôõðéêÞ ïìÜäá ðåñéëáìâÜíåé:
• ìåôáëëéêÜ óôçñßãìáôá ãéá ôçí õðïóôÞñéîç ôùí ðåéñáìáôéêþí äéáôÜîåùí.

• ëáâßäåò êáé ìïýöåò ãéá ôçí óôÞñéîç ôùí ðåéñáìáôéêþí äéáôÜîåùí (ôá óáãüíéá ôçò ëáâßäáò

  ðñÝðåé íá åßíáé êáëõììÝíá áðï öåëëü Þ ìå Ýíá ìéêñü ëáóôé÷Ýíéï êïììÜôé þóôå íá
  áðïöåýãåôáé ç åðáöÞ ìåôÜëëïõ-ãõáëéïý).

• ìåôáëëéêïýò äáêôýëéïõò ãéá ôç óôÞñéîç äéá÷ùñéóôéêþí ÷ùíéþí

• äáêôýëéïõò áðï öåëëü ãéá ôç óôÞñéîç óöáéñéêþí öéáëþí
• óðÜôïõëåò ãéá ôç ìåôáöïñÜ ôùí óôåñåþí

• äï÷åßá ðëõóßìáôïò ãéá ôï ðëýóéìï ôùí ãõáëßíùí óõóêåõþí

• ëáóôé÷Ýíéá åðéèÝìáôá ãéá ôéò öéÜëåò äéÞèçóçò
• ëáâßäá ôóéìðÞìáôïò/âéäþìáôïò ãéá åýêáìðôá ëÜóôé÷á.

Ôá åßäç ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé éäéáßôåñç ìíåßá åßíáé ôá óôçñßãìáôá, ïé ëáâßäåò êáé ïé ìïýöåò ðïõ

åßíáé áðïëýôùò áðáñáßôçôá åßäç ãéá ôç óôÞñéîç ôùí ãõáëßíùí óõóêåõþí óôç äéÜñêåéá ôùí
áíôéäñÜóåùí, üðùò åðßóçò ïé ðñïóôáôåõôéêÝò ïèüíåò ãéá ôçí ðñïóôáóßá êáôÜ ôç äéÜñêåéá

áðïóôÜîåùí õðï êåíü êáé Üëëåò åðéêßíäõíåò ðåéñáìáôéêÝò ëåéôïõñãßåò.

Ïé ÷çìéêÝò óõóêåõÝò ðñÝðåé ðÜíôïôå íá óôçñßæïíôáé ìå áóöÜëåéá óå óôáèåñÜ
óôçñßãìáôá.

Ôá ìåôáëëéêÜ óôçñßãìáôá åßíáé ïé ðëÝïí ÷ñçóéìïðïéïõìÝíåò ìïñöÝò óôáèåñÞò óôÞñéîçò

áöïý ìðïñïýí íá ìåôáêéíïýíôáé åëåýèåñá,êáé ç âáñåéÜ âÜóç ôïõò åîáóöáëßæåé üôé óôçí
êáôÜëëçëç ÷ñÞóç èá åßíáé éêáíïðïéçôéêÜ óôáèåñÜ. Ç ìïíáäéêÞ ðñáêôéêÞ åíáëëáêôéêÞ ëýóç óôá

óôçñßãìáôá åßíáé ôï óôáèåñü ðëáßóéï, ïñèïãþíéáò Þ ôåôñÜãùíçò äïìÞò, áðï ïñéæüíôéåò êáé

êÜèåôåò ñÜâäïõò, óôáèåñÜ ôïðïèåôçìÝíï óôï ðÜãêï. Áõôü óõíÞèùò âñßóêåôáé óå åñåõíçôéêÜ
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Åéêüíá 1.7 ÄéÜöïñá ìç-ãõÜëéíá óêåýç åñãáóôçñßïõ
åñãáóôÞñéá. Ç óùóôÞ ÷ñÞóç ôùí ìåôáëëéêþí óôçñéãìÜôùí áðáéôåß üôé ç óôáèåñïðïéçìÝíç

óõóêåõÞ âëÝðåé áðåõèåßáò ôç âÜóç ôïõ óôçñßãìáôïò üðùò áðåéêïíßæåôáé óôçí Åéêüíá 1.8á. Ç
åíáëëáêôéêÞ ôïðïèÝôçóç åßíáé åîáéñåôéêÜ áóôáèÞò êáé äõíáìéêÜ åðéêßíäõíç. Ðáñüìïéá õðÜñ÷ïõí

óùóôïß êáé ëáíèáóìÝíïé ôñüðïé ôçò ÷ñÞóçò ôùí ëáâßäùí. Ç óùóôÞ ÷ñÞóç ôçò ìïýöáò åßíáé

ôÝôïéá þóôå ç áíïéêôÞ ïðÞ íá âëÝðåé ðñïò ôá ðÜíù (Åéêüíá 1.8â), êáé üôáí ïé ëáâßäåò âñßóêïíôáé
óå ïñéæüíôéá èÝóç, èá ðñÝðåé ç óôáèåñÞ ìç-ìåôáêéíïýìåíç óéáãþíá íá åßíáé áðï êÜôù (Åéêüíá

1.8ã).

Ïé ðåñéóóüôåñåò óõóêåõÝò ìéêñïêëßìáêáò åßíáé åîáéñåôéêÜ åëáöñéÝò, Ýôóé åëÜ÷éóôåò
ëáâßäåò óôÞñéîçò áðáéôïýíáé, óõíÞèùò ìéá óôï ëáéìü ôçò êýñéáò öéÜëçò ôçò áíôßäñáóçò. Ç

ðñüóèåôç óôÞñéîç ìå ëáâßäåò ôùí øõêôÞñùí êáé ôùí åðéèåìÜôùí ïýôå åßíáé áðáñáßôçôç ïýôå

óõíéóôÜôáé.
Ïé ðñïóôáôåõôéêÝò ïèüíåò áðï óêëçñü ãõáëß Þ ðëáóôéêü ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé

üôáí ðñáãìáôïðïéïýíôáé áðïóôÜîåéò õðï êåíü Þ ðåéñÜìáôá óôá ïðïßá õðÜñ÷åé êÜðïéïò

êßíäõíïò Ýêñçîçò. Åðéðñüóèåôá, êÜèå ðåßñáìá ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé óôïí áðáãùãü, ðñÝðåé
íá ãßíåôáé ìå ôç èýñá ôïõ áðáãùãïý êáôåâáóìÝíç, áöÞíïíôáò áðëÜ êÜðïéï ìéêñü ÷þñï þóôå

íá õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá ôá÷åßáò ðñïóðÝëáóçò óôç óõóêåõÞ. Ôï åìðñüóèéï öýëëï ôïõ

áðáãùãïý äåí ðñÝðåé íá äéáôçñåßôáé åíôåëþò áíïéêôü áöïý äåí èá åßíáé äõíáôü ï áíåìéóôÞñáò
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Åéêüíá 1.8 ÓùóôÞ êáé ëÜèïò ÷ñÞóç ìåôáëëéêþí óôçñéãìÜôùí êáé ëáâßäùí

ôïõ áðáãùãïý íá äéáôçñÞóåé ôï ñåýìá ôïõ áÝñá êáé íá áðïìáêñýíåé ôïõò ôïîéêïýò áôìïýò.

1.8 ÈÝñìáíóç êáé øýîç
Ðïëý óýíôïìá óôï åñãáóôÞñéï èá ÷ñåéáóôåß íá èåñìÜíåôå ôï ìßãìá ìéáò áíôßäñáóçò Þ íá

áðïóôÜîåôå Ýíá ðñïéüí. ÐïëëÝò ìÝèïäïé èÝñìáíóçò õðÜñ÷ïõí óå Ýíá ïñãáíéêü åñãáóôÞñéï,

áëëÜ ç åõöëåêôüôçôá ìåãÜëçò ðïéêéëßáò ïñãáíéêþí äéáëõôþí ðïõ óõíäõÜæåôáé ìå ôçí

ðôçôéêüôçôá ôïõò, áðáéôåß ðÜíôïôå åðáãñýðíçóç üôáí èåñìáßíïõìå. Ïé ãõìíÝò öëüãåò åßíáé
Ýíáò ðñïöáíÞò êßíäõíïò, áëëÜ êáé ïé èåñìÝò ìåôáëëéêÝò åðéöÜíåéåò ôùí èåñìáíôéêþí óùìÜôùí

üðùò åðßóçò êáé ç ðéèáíüôçôá óðéíèÞñá áðï ìéá çëåêôñéêÞ óõóêåõÞ ìðïñåß åðßóçò íá

ïäçãÞóïõí óå åðéêßíäõíåò êáôáóôÜóåéò. Ç äéáöïñÜ åßíáé üôé ìéá ãõìíÞ öëüãá åßíáé ïñáôÞ, åíþ
åßíáé áäýíáôï íá äéáéóèáíèïýìå ôç èåñìïêñáóßá ìéáò ìåôáëëéêÞò åðéöÜíåéáò, áðëÜ êïéôþíôáò

ôçí, Üñá ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé êáé ìå ôç ÷ñÞóç ôùí èåñìáíôéêþí óùìÜôùí.

Ëý÷íïé Áí êáé áðïôåëïýí ôéò ðñïöáíåßò ðçãÝò èåñìüôçôáò, ïé ëý÷íïé ðñÝðåé íá
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìüíï ãéá ôç èÝñìáíóç õäáôéêþí äéáëõìÜôùí óå áíïéêôÝò öéÜëåò. Åßíáé åðßóçò

÷ñÞóéìïé ãéá ôç èÝñìáíóç êáé ôï âñáóìü õãñþí åíþóåùí ìå õøçëü óçìåßï æÝóçò áëëÜ óå ìéá
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ôÝôïéá ðåñßðôùóç éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé þóôå ïé åýöëåêôïé áôìïß íá ìçí

Ýëèïõí óå åðáöÞ ìå ôç öëüãá.
Äåí èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôå ëý÷íï ãéá íá èåñìÜíåôå åýöëåêôïõò äéáëýôåò

óå áíïéêôÜ äï÷åßá Þ üôáí åýöëåêôïé äéáëýôåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí ðåñéï÷Þ.
Ïé ëý÷íïé óõíáíôéïýíôáé ìå äýï ìïñöÝò, ïé ïðïßåò åßíáé ðáñáëëáãÝò ôçò ßäéáò ó÷åäßáóçò.

Ï ëý÷íïò Bunsen (Åéêüíá 1.9á) åßíáé ÷ñÞóéìïò ãéá ôç èÝñìáíóç õäáôéêþí äéáëõìÜôùí ðïõ

âñßóêïíôáé óå åðßðåäåò öéÜëåò. Ôï ìÝãåèïò ôçò öëüãáò åßíáé óõíÞèùò ðïëý ìåãÜëï ãéá íá
åðéôñÝðåé ôïí Ýëåã÷ï êáôÜ ôç äéÜñêåéá ìéáò áðüóôáîçò, êáé ãéá ôÝôïéåò ðåñéðôþóåéò åßíáé

êáôÜëëçëïò Ýíáò ìéêñïëý÷íïò (Åéêüíá 1.9â) ðïõ ðáñÜãåé ìéêñüôåñç öëüãá. ÄéÜöïñåò

ðáñáëëáãÝò áõôþí ôùí ëý÷íùí êáßíå öõóéêü áÝñéï êáé ðáñÜãïõí ìéá æåóôÞ (ìðëå) öëüãá
üôáí åðéôñÝðåôáé ç åßóïäïò ôïõ áÝñá óôç âÜóç ôïõ êáõóôÞñá. Ç ðáñï÷Þ ôïõ áÝñá ñõèìßæåôáé

ìå ôç ìåôáêßíçóç ôïõ ñõèìéæüìåíïõ êïëëÜñïõ ãýñù áðï ôçí ôñýðá åéóáãùãÞò êáé êÜðïéá

åßäç ëý÷íùí åðéôñÝðïõí êáé ôç ñýèìéóç ôçò åéóáãùãÞò ôïõ êáýóéìïõ áåñßïõ ìå ôç ÷ñÞóç ìéáò
âåëïíïåéäïýò âáëâßäáò. Ôï êëåßóéìï ôïõ áåñïóùëÞíá åéóáãùãÞò Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôç

ìåôáôñïðÞ ôçò öëüãáò óå ðéü öùôåéíÞ ìïñöÞ.

Ïôáí èåñìáßíïíôáé äéÜöïñåò öéÜëåò ìå ëý÷íï,  åßôå óöáéñéêÝò åßôå åðßðåäåò, Ýíá óõñìáôÝíéï
ðëÝãìá ðñÝðåé íá ôïðïèåôåßôáé ìåôáîý ôçò öéÜëçò êáé ôçò öëüãáò, êáé ç öéÜëç íá áêïõìðÜ óôï

ðëÝãìá. Ï ñüëïò ôïõ ðëÝãìáôïò åßíáé ôüóï ãéá ôç óôÞñéîç ôçò öéÜëçò, üóï êáé ãéá ôç äéáóðïñÜ

ôçò èåñìüôçôáò. Áõôü ìåéþíåé ôï êßíäõíï ôïõ óðáóßìáôïò ôçò öéÜëçò êáé ôéò äéÜöïñåò åêôéíÜîåéò
õëéêïý ëüãù õðåñèÝñìáíóçò.

Ïé áðéïåéäåßò öéÜëåò ìðïñïýí íá èåñìáßíïíôáé áðåõèåßáò ÷ùñßò ôç ÷ñÞóç ðëÝãìáôïò,

áëëÜ óôç ðåñßðôùóç áõôÞ èá ðñÝðåé íá xpçóéìïðoéåßôáé ìéêñïêáõóôÞñáò. Ï ëý÷íïò ðñÝðåé
íá êñáôéÝôáé ðÜíôïôå ìå ôï ÷Ýñé êáé íá ìåôáêéíåßôáé óå üëç ôç åðéöÜíåéá ôçò öéÜëçò êÜôù áðï ôçí

åðéöÜíåéá ôïõ õãñïý. Ïôáí îåêéíÜôå ôçí áðüóôáîç åßíáé ðïëý êáëÞ éäÝá íá îåêéíÞóåôå ôç èÝñìáíóç

Åéêüíá 1.9. (á) ÊáõóôÞñáò Bunsen. (â) ÌéêñïêáõóôÞñáò
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Åéêüíá 1.10 (á) ÈÝñìáíóç ìéáò êùíéêÞò öéÜëçò. (â) ÈÝñìáíóç ìéáò óöáéñéêÞò öéÜëçò

áðï ôçí ðÜíù åðéöÜíåéá ôïõ õãñïý, ìåôáêéíþíôáò óõíå÷þò ôç öëüãá ðñïò ôá êÜôù. Ç áñ÷éêÞ

èÝñìáíóç áðï êÜôù ïäçãåß óõíÞèùò óå åêôéíÜîåéò õëéêïý, áêüìç êáé áí õðÜñ÷ïõí ðÝôñåò

âñáóìïý.
Õäáôüëïõôñá êáé áôìüëïõôñá Ç ÷ñÞóç çëåêôñéêÜ èåñìáéíïìÝíùí õäáôüëïõôñùí êáé

áôìüëïõôñùí åßíáé ìéá åý÷ñçóôç ðçãÞ èÝñìáíóçò ìÝ÷ñé ôïõò 100 °C, áí êáé ïé õäñáôìïß ðïõ

óõìðõêíþíïíôáé ìðïñåß íá äçìéïõñãÞóïõí ðñüâëçìá. Áõôü åßíáé Ýíá éäéáßôåñï ðñüâëçìá
üôáí áðáéôïýíôáé Üíõäñåò óõíèÞêåò óôçí áíôßäñáóç. Áí êáé ç ÷ñÞóç ôÝôïéùí ëïõôñþí ðåñéïñßæåé

ôïí êßíäõíï ðõñêáãéÜò, èá ðñÝðåé íá ãíùñßæåôå üôé ï äéèåéÜíèñáêáò Ý÷åé óçìåßï áõôïáíÜöëåîçò

ðåñßðïõ 100 °C, êáé áðïôåëåß Ýíá êßíäõíï. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ï äéèåéÜíèñáêáò åßíáé ôüóï
ôïîéêüò êáé äéáèÝôåé ôüóï ìåãÜëï êßíäõíï áíÜöëåîçò ðïõ ç ÷ñÞóç ôïõ óå Ýíá åñãáóôÞñéï èá

ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé ìå êÜèå êüóôïò.

Ç èÝñìáíóç ìå áôìü ãßíåôáé ìå ôçí ôïðïèÝôçóç ôçò öéÜëçò ðÜíù áðï ôçí åðéöÜíåéá ôïõ
íåñïý ðïõ âñÜæåé Þ ôï åñãáóôÞñéï ìðïñåß íá äéáèÝôåé îå÷ùñéóôÞ ðáñï÷Þ áôìïý. Èá ðñÝðåé

ðñþôá íá óôÞóåôå ôç óõóêåõÞ óáò êáé ìåôÜ èá áíïßîåôå ôçí ðáñï÷Þ áôìïý, áöïý üëá èá

èåñìáíèïýí.
Èá ðñÝðåé íá ðñïóÝ÷åôå ðÜíôïôå ôç ÷ñÞóç ôïõ áôìïý ãéáôß ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé óïâáñÜ

åãêáýìáôá. Ç èÝñìáíóç ìå õäáôüëïõôñá êáé áôìüëïõôñá áðïôåëåß ôçí  ðéï ðñïóöéëÞ ìÝèïäï.

èÝñìáíóçò ãéá ôçí ðñáãìáôïðïßçóç áíáêñõóôáëëþóåùí ìå ðôçôéêïýò äéáëýôåò. Ôá ëïõôñÜ
åßíáé óõíÞèùò åöïäéáóìÝíá ìå Ýíá êÜëõììá ðïõ áðïôåëåßôáé áðï ìéá óåéñÜ ïìïêÝíôñùí

äáêôõëßùí ðïõ ìðïñïýí íá ìåôáêéíçèïýí þóôå íá äçìéïõñãçèåß ôï êáôÜëëçëï óôÞñéãìá ãéá ôç

öéÜëç. Ïé åðßðåäåò öéÜëåò ðñÝðåé íá ôïðïèåôïýíôáé êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï þóôå íá ìçí êïõíéïýíôáé
ðÝñá-äþèå (Åéêüíá 1.10á). Áíôßèåôá, ïé óöáéñéêÝò öéÜëåò ðñÝðåé íá âõèßæïíôáé êáôÜ ôï Ýíá
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ôñßôï ùò ôï ìéóü óôï ëïõôñü áöÞíïíôáò Ýíá åëáöñü äéÜóôçìá ìåôáîý ôçò öéÜëçò êáé ôïõ

êáëýììáôïò (Åéêüíá 1.10â).

Åëáéüëïõôñá  Ôá çëåêôñéêÜ èåñìáéíüìåíá ëïõôñÜ âñßóêïõí åõñýôáôç åöáñìïãÞ óôï
åñãáóôÞñéï ëüãù ôïõ ìåãÜëïõ åýñïõò èåñìïêñáóßáò ðïõ ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìå ôá äéÜöïñá

èåñìáíôéêÜ ìÝóá (ðïëõáéèõëåíïãëõêüëç, óéëéêüíç, ðáñáöéíÝëáéï, êôë.). Ôï ëïõôñü ìðïñåß íá

èåñìáíèåß ìå Ýíá èåñìáíôéêü ìÝóï êáé ï Ýëåã÷ïò ôçò èåñìïêñáóßáò íá ãßíåé ìå Ýíá èåñìüìåôñï.
ÅíáëëáêôéêÜ, ìåñéêÜ èåñìáíôéêÜ óþìáôá åßíáé åöïäéáóìÝíá ìå áõôüìáôï Ýëåã÷ï ôçò

èåñìïêñáóßáò.

Áí êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá óôï åñãáóôÞñéá, ôá åëáéüëïõôñá Ý÷ïõí óçìáíôéêÜ
ìåéïíåêôÞìáôá. Åíá ìåéïíÝêôçìá åßíáé ç èåñìéêÞ áäñÜíåéá ôïõ åëáéüëïõôñïõ, ðïõ ìðïñåß íá

ïäçãÞóåé óå õðåñèÝñìáíóç áí êáé áõôü ôï ãåãïíüò ìðïñåß íá åëá÷éóôïðïéçèåß ìå ôç ÷ñÞóç

ôïõ êáôÜëëçëïõ ìåãÝèïõò ëïõôñïý óå ó÷Ýóç ìå ôç öéÜëç ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé. Ôï äï÷åßï äåí
ðñÝðåé íá åéíáé ìåôáëëéêü, üôáí åßíáé åðéèõìçôÞ ç ìáãíçôéêÞ áíÜäåõóç ôïõ ìßãìáôïò. ÐñÝðåé íá

áðïöåýãïíôáé åðßóçò ôá ãõÜëéíá óêåýç ðïõ ìðïñïýí íá óðÜóïõí áíá ðÜóá óôéãìÞ ãåìÜôá

ìå æåóôü ëÜäé. Ìéá Üëëç ìéêñÞ åíü÷ëçóç ôùí åëáéüëïõôñùí åßíáé ôï êáèÜñéóìá ôùí öéáëþí
ìåôÜ ôçí åìâÜðôéóç ôïõò, éäéáßôåñá óå ëïõôñü óéëéêüíçò. Áõôü åðßóçò äéïñèþíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç

ðïëõáéèõëåíïãëõêüëçò ùò èåñìáíôéêïý ìÝóïõ, áöïý åßíáé õäáôïäéáëõôÞ áëëÜ Ý÷åé ôï ìåéïíÝ-

êôçìá ôïõ ìéêñïý åýñïõò èÝñìáíóçò ðñéí ôçí áðïóýíèåóç ôïõ åëáßïõ. ÅíáëëáêôéêÜ, ìðïñåß
íá ÷ñçóéìïðïéçèåß áììüëïõôñï Þ ëïõôñü ìå êïíéïðïéçìÝíï ãñáößôç áí êáé óôç ðåñßðôùóç

áõôÞ åßíáé äõóêïëüôåñïò ï Ýëåã÷ïò êáé ç ïìïéïìïñößá ôçò èÝñìáíóçò. Ç èÝñìáíóç ôùí ëïõôñþí

óå õøçëüôåñåò èåñìïêñáóßåò áðï åêåßíç ôçò áðïóýíèåóçò ôïõ ëáäéïý Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá
ôéò äõóÜñåóôåò ïóìÝò ðïõ åßíáé ôáõôü÷ñïíá êáé ôïîéêÝò. Åôóé, ôá åëáéüëïõôñá ÷ñçóéìï-

ðïéïýíôáé ðÜíôïôå ìÝóá óôïí áðáãùãü. Ç óéëéêüíç Ý÷åé ôç ìåãáëýôåñç èåñìéêÞ óôáèåñüôçôá,

ðñoôéìÜôáé óå ó÷Ýóç ìå ôï ðáñáöéíÝëáéï áëëÜ åßíáé êáôÜ ðïëý áêñéâüôåñç. Ôï ìåãáëýôåñï
ðñüâëçìá ôùí åëáéüëïõôñùí åìöáíßæåôáé üôáí õðÜñ÷åé äéáññïÞ íåñïý ìÝóá óôï ëÜäé êáé ôï

åëáéüëïõôñï ðñÝðåé íá èåñìáíèåß óå èåñìïêñáóßá ìåãáëýôåñç ôùí 100 °C. Óå ìéá ôÝôïéá

ðåñßðôùóç ôï åëáéüëïõôñï åßíáé åðéêßíäõíï êáé ôï Ýëáéï ðñÝðåé íá áíôéêáèßóôáôáé áìÝóùò. Ôá
åëáéüëïõôñá ðñÝðåé íá åëÝã÷ïíôáé ðñéí ôç ÷ñÞóç, ôï õãñü ðñÝðåé íá áëëÜæåé óå ôáêôÜ ÷ñïíéêÜ

äéáóôÞìáôá, êáé ôï ðáëéü ëÜäé ðñÝðåé íá áðïññßðôåôáé óôá êáôÜëëçëá äï÷åßá ðåñéóõëëïãÞò.

ÇëåêôñéêÜ èåñìáéíüìåíïé ìáíäýåò Ïé èåñìáíôéêïß ìáíäýåò áðïôåëïýí Ýíá äéáäåäïìÝíï
ôñüðï èÝñìáíóçò ìéãìÜôùí áíôßäñáóçò óå âñáóìü, áí êáé ç ÷ñÞóç ôïõò ãéá áðïóôÜîåéò ðñÝðåé

íá áðïèáññýíåôáé.

Ïé èåñìáíôéêïß ìáíäýåò Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß ìüíï ãéá óöáéñéêÝò öéÜëåò êáé äåí
ðñÝðåé ðïôÝ íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôç èÝñìáíóç Üëëùí äï÷åßùí.

Ï ìáíäýáò áðïôåëåßôáé áðï ìéá çëåêôñéêÞ áíôßóôáóç óå ìïñöÞ óýñìáôïò ìÝóá óå Ýíá

çìéóöáéñéêü ðëåêôü ãõÜëéíï ðåñßâëçìá. Ï êÜèå ìáíäýáò ó÷åäéÜæåôáé íá äÝ÷åôáé åéäéêÜ  ìéá
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óõãêåêñéìÝíïõ ìåãÝèïõò óöáéñéêÞ öéÜëç ç ïðïßá ðñÝðåé íá êÜèåôáé ìÝóá óôçí êïéëüôçôá,
áêïõìðþíôáò óå üëç ôçí åðéöÜíåéá ôïõ ðåñéâëÞìáôïò ÷ùñßò íá åêôßèåíôáé èåñìÝò ðåñéï÷Ýò

ôïõ ìáíäýá. Ï ìáíäýáò ìðïñåß íá âñßóêåôáé ìÝóá óå êïõôß ãéá ìåãáëýôåñç áóöÜëåéá, áëëÜ

üëá ôá åßäç ôùí ìáíäýùí ðÜó÷ïõí áðï ôéò äéáññïÝò õãñþí. Ç óõíå÷Þò ÷ñÞóç ôùí ìáíäýùí
ìðïñåß íá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá åêôåèåéìÝíåò ðåñéï÷Ýò ôùí óõñìÜôùí ôçò çëåêôñéêÞò áíôßóôáóçò.

ÊÜèå ìáíäýáò ðïõ õðïôßèåôáé üôé Ý÷åé õðïóôåß âëÜâç ðñÝðåé íá åðéäéïñèþíåôáé áðï ôï

êáôÜëëçëï ðñïóùðéêü.
Ïé ðåñéóóüôåñïé íÝáò ãåíéÜò ìáíäýåò Ý÷ïõí îå÷ùñéóôÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ èÝñìáíóçò,

áëëÜ áêüìç êáé áí äåí Ý÷ïõí, ï ìáíäýáò ðñÝðåé íá óõíäÝåôáé ìå ìïíÜäá ìåôáâëçôïý åëÝã÷ïõ

èÝñìáíóçò êáé ðïôÝ áðåõèåßáò óôï çëåêôñéêü ñåýìá. Ëüãù ôçò ìåãÜëçò ôïõò éêáíüôçôáò
èÝñìáíóçò, ïé ìáíäýåò Ý÷ïõí ôçí ôÜóç íá èåñìáßíïõí ó÷åôéêÜ áñãÜ, êáé íá  ôåßíïõí íá õðåñâïýí

ôçí åðéèõìçôÞ èåñìï-

êñáóßá. Èá ðñÝðåé
ðÜíôïôå íá ìðïñåßôå íá

áðïìáêñýíåôå ôç èÝñìáí-

óç ãñÞãïñá, üôáí
êáôáëÜâåôå üôé äåí åëÝã-

÷åôå ôçí áíôßäñáóç ëüãù

õðåñèÝñìáíóçò. Ï êáëý-
ôåñïò ôñüðïò ãéá íá ôï

åðéôý÷åôáé åßíáé ç óôÞñéîç

ôçò äéÜôáîçò óå ôÝôïéï
ýøïò þóôå ï ìÜíäõáò íá

áíõøþíåôáé ðñïò ôá

ðÜíù Þ ôá êÜôù ìå Ýíá
åñãáóôçñéáêü áíõøùôéêü

åñãáëåßï (Åéêüíá 1.11).

Ìáãíçôéêïß áíáäåõôÞñåò ìå èÝñìáíóç Ïé ìáãíçôéêïß áíáäåõôÞñåò ìå èÝñìáíóç Ý÷ïõí
ó÷åäéáóôåß þóôå íá èåñìáßíïõí åðßðåäá äï÷åßá, üðùò åßíáé ïé êùíéêÝò öéÜëåò, ôá ðïôÞñéá

æÝóçò, êôë, êáé åßíáé éäáíéêïß ãéáõôÞ ôç äïõëåéÜ åöüóïí ôï õãñü ðïõ èåñìáßíåôáé äåí åßíáé åýöëåêôï.

Ç ìáãíçôéêÞ áíÜäåõóç åðéôñÝðåé éêáíïðïéçôéêÞ áíÜäåõóç äéáëõôþí ìéêñïý éîþäïõò ìå ôç ÷ñÞóç
ôçò êáôÜëëçëçò ìáãíçôéêÞò ñÜâäïõ ãéá ôï õãñü óôï äï÷åßï (Åéêüíá 1.12).

Ïé óöáéñéêÝò öéÜëåò äåí ìðïñïýí íá èåñìáíèïýí áðåõèåßáò ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ìáãíçôéêïý

áíáäåõôÞñá ìå èÝñìáíóç, ëüãù ôçò ìéêñÞò åðéöÜíåéáò åðáöÞò ìåôáîý ôçò öéÜëçò êáé ôçò
èåñìÞò ðëÜêáò. Ôï ðñüâëçìá áõôü ëýíåôáé ìå ôç âýèéóç ôçò öéÜëçò óå Ýíá åðéðÝäïõ-ðÜôïõ

åëáéüëïõôñï. Ìå ôÝôïéá äéÜôáîç, ïé ìáãíçôéêïß áíáäåõôÞñåò ìå èÝñìáíóç ãßíïíôáé åîáéñåôéêÜ

Åéêüíá 1.11 ÄéÜôáîç âñáóìïý ìå ÷ñÞóç èåñìáíôéêïý ìáíäýá
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÷ñÞóéìïé ãéá èÝñìáíóç óå âñáóìü ìå ôáõôü÷ñïíç áíÜäåõóç (Åéêüíá 1.13).

Ç åðßðåäç åêôéèÝìåíç åðéöÜíåéá ôçò èåñìÞò ðëÜêáò ðïõ Ý÷åé ó÷åäéáóôåß ãéá ôç ãñÞãïñç
ìåôáöïñÜ èåñìüôçôáò, áðïôåëåß Ýíá óïâáñü êßíäõíï üôáí åßíáé èåñìÞ. Ìéá êáëÞ ðñáêôéêÞ

åßíáé, üôáí Ý÷åôå ôåëåéþóåé ôç ÷ñÞóç ôïõ ìáãíçôéêïý áíáäåõôÞñá ìå èÝñìáíóç íá ôïðïèåôåßôå

Ýíá ðïôÞñé æÝóçò ìå êñýï íåñü óôç èåñìÞ ðëÜêá. Áõôü Ý÷åé äéôôü ÷áñáêôÞñá, áöåíüò íá êñõþóåé
ôçí åðéöÜíåéá êáé áöåôÝñïõ íá ðñïåéäïðïéåß ôïõò Üëëïõò ãéá ôïí ðéèáíü êßíäõíï-ìéá èåñìÞ

ðëÜêá öáßíåôáé ùò êñýá ìÝ÷ñé êÜðïéïò íá âÜëåé ôï ÷Ýñé ôïõ åðÜíù.

Ðéóôüëé èåñìïý áÝñá Ôá ðéóôüëéá èåñìïý áÝñá åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìá ùò ðçãÞ èåñìüôçôáò
áöoý ìðïñïýí íá êáôåõèýíïõí ôç èÝñìáíóç ìå ó÷åôéêÞ áêñßâåéá, êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï ìå ôïõò

ëý÷íïõò. Ôá åìðïñéêÜ äéáèÝóéìá ðéóôüëéá èåñìïý áÝñá (Åéêüíá 1.14á) ìðïñïýí íá

åðéôõã÷Üíïõí õøçëÝò èåñìïêñáóßåò êïíôÜ óôï áêñïöýóéï êáé áðïôåëïýí åíáëëáêôéêÝò ëýóåéò
ùò ðñïò ôïõò ëý÷íïõò.

ÁõôÜ ôá ðéóôüëéá åßíáé éêáíÜ íá ðáñÜãïõí Ýíá ñåýìá èåñìïý áÝñá, óõíÞèùò ìå äýï

Åéêüíá 1.12 Ìáãíçôéêüò áíáäåõôÞñáò ìå èÝñìáíóç

Åéêüíá 1.13 ÄéÜôáîç ìáãíçôéêïý áíáäåõôÞñá ìå èÝñìáíóç êáé åëáéüëïõôñïõ ãéá ôç èÝñìáíóç
óöáéñéêÞò öéÜëçò
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ôá÷ýôçôåò, üðùò åðßóçò êáé êñýï áÝñá. ÌåôÜ ôç ÷ñÞóç ôïõ ðéóôïëéïý, äåí èá ðñÝðåé íá

ôïðïèåôåßôå áðåõèåßáò óôïí ðÜãêï åñãáóßáò, áöïý ôï áêñïöýóéï ðáñáìÝíåé åîáéñåôéêÜ èåñìü

ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. ÓõíéóôÜôáé ôï ðéóôüëé íá óôçñßæåôáé óå Ýíá ìåôáëëéêü äáêôýëéï
êáé íá åðéôñÝðåôáé ç äéï÷Ýôåõóç êñýïõ áÝñá ðñéí ôï ïñéóôéêü êëåßóéìï (Åéêüíá 1.14â). Ìçí

îå÷íÜôå üôé ôï èåñìü áêñïöýóéï ìðïñåß íá áíáöëÝîåé äéáëýôåò êáé íá ðñïêáëÝóåé óïâáñÜ

åãêáýìáôá.
Ôá ðéóôüëéá èåñìïý áÝñá åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìá ãéá ôçí îÞñáíóç ãõáëßíùí óõóêåõþí

ðïõ ðñÝðåé íá åßíáé îçñÜ áëëÜ äåí áðáéôïýíôáé Üíõäñåò óõíèÞêåò. Ìéá Üëëç ÷ñÞóç åßíáé ãéá ôç

èÝñìáíóç ðëáêéäßùí ëåðôÞò ÷ñùìáôïãñáößáò (TLC) ãéá ôçí åìöÜíéóç ôùí êïõêßäùí, üôáí
÷ñçóéìïðïéåßôáé åìöáíéóôéêü äéÜëõìá ðïõ ÷ñåéÜæåôáé èÝñìáíóç ãéá ôçí áíÜðôõîç ôïõ.

ÈÝñìáíóç áíôéäñÜóåùí ìéêñïêëßìáêáò  Ç ìåôáöïñÜ èåñìüôçôáò åßíáé ôá÷ýôáôç óôéò

ãõÜëéíåò óõóêåõÝò ìéêñïêëßìáêáò. Ôá áììüëïõôñá ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá âñÜóéìï
êáé ãéá áðüóôáîç. Ç Üììïò åßíáé ðïëý åýêïëï íá êáèáñßóåé, äåí äéáññÝåé, ïýôå ìðïñåß íá

áíáöëåãåß Þ íá âãÜëåé êáðíü. Åíá ãõÜëéíï äï÷åßï ðïõ ðåñéÝ÷åé Üììï ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß

÷ùñßò êáíÝíá ðåñéïñéóìü áí êáé óõíßóôáôáé ï ðåñéïäéêüò Ýëåã÷ïò ãéá ÷çìéêÞ ìüëõíóç. ×õôÝò
èÞêåò áëïõìéíßïõ, ðïõ ôïðïèåôïýíôáé óôç èåñìáíôéêÞ ðëÜêá åíüò ìáãíçôéêïý-èåñìáíôéêïý

áíáäåõôÞñá åßíáé äéáèÝóéìåò; ïé èÞêåò ðåñéëáìâÜíïõí

ïðÝò ðïõ ôáéñéÜæïõí óôç äéÜìåôñï ôùí öéáëþí
áíôßäñáóçò. Ç ìåôáöïñÜ èåñìüôçôáò åßíáé éêáíïðïéçôéêÞ

üðùò åðßóçò êáé ç áíÜäåõóç (Åéêüíá 1.15). Ïôáí

áðáéôåßôáé éó÷õñÞ-ãñÞãïñç èÝñìáíóç, ç ÷ñÞóç ðéóôïëéïý
èåñìïý áÝñá åßíáé êáëýôåñç.

Øõ÷ñÜ ëïõôñÜ ÐïëëÝò öïñÝò åßíáé áðáñáßôçôï íá

øýîåôå ìéá êùíéêÞ öéÜëç Þ ìéá óöáéñéêÞ öéÜëç óå èåñìï-

Åéêüíá 1.14 (á) Åìðïñéêü äéáèÝóéìï ðéóôüëé èåñìïý áÝñá. (â) ÌåôÜ áðï ôç ÷ñÞóç, ôï ðéóôüëé
èåñìïý áÝñá ðñÝðåé íá áöÞíåôáé íá êñõþóåé ôïðïèåôçìÝíï óå ìåôáëëéêü äáêôýëéï

Åéêüíá 1.15 ×õôÞ èÞêç áëïõìéíßïõ
ðïõ äÝ÷åôáé óöáéñéêÝò öéÜëåò äéá-
öüñùí ìåãåèþí
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Ðßíáêáò 1.1 ÈåñìáíôéêÜ ëïõôñÜ
Õëéêü Ðåñéï÷Þ Ó÷üëéá

       èåñìïêñáóßáò (oC)

Íåñü 0-80 Éäáíéêü, ìÝóá óôç óôåíÞ ðåñéï÷Þ ÷ñÞóçò

Áéèõëåíïãëõêüëç 0-150 ÖèçíÞ, åýöëåêôç, ÷áìçëü óçìåßï áíÜöëåîçò

ÐáñáöéíÝëáéï 0-150 Åýöëåêôï, ðáñÜãåé äçêôéêïýò áôìïýò ðÜíù áðï 150 oC

Ðïëõáéèõëåíïãëõêüëç 400 0-250 ÄéáëõôÞ óôï íåñü

Åëáéï óéëéêüíçò 0-250 Êáëýôåñï áðï ôï ðáñáöéíÝëáéï, áëëÜ áêñéâüôåñï

Ãëõêåñüëç 0-260 ÄéáëõôÞ óôï íåñü

ÊñÜìá ìåôÜëëùí 70-350 Óôåñåü (<70 oC), êáëü ãéá õøçëÝò èåñìïêñáóßåò, Ôïîéêü

Áììïò 50-350 ×áìçëÞ èåñìéêÞ áãùãéìüôçôá

êñáóßá ÷áìçëüôåñç áðï ôç èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ. Ãéáõôü ôï óêïðü èá ðñÝðåé íá

÷ñçóéìïðïéÞóåôå Ýíá øõ÷ñü ëïõôñü. Ôï ðëÝïí êïéíü øõ÷ñü ëïõôñü åßíáé ôï ðáãüëïõôñï, ôï

ïðïßï áðïôåëåß ôçí êïéíÞ ðçãÞ ôçò èåñìïêñáóßáò ôùí 0 ïC. Åíá ðáãüëïõôñï ãéá íá
ëåéôïõñãÞóåé óùóôÜ èá ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé íåñü êáé ðÜãï. Áí Ý÷åé äçìéïõñãçèåß ìüíï

áðï ðÜãï, äåí åßíáé ôï ðëÝïí áðïäïôéêü, áöïý ôá ìåãÜëá êïììÜôéá ðÜãïõ äåí Ý÷ïõí êáëÞ

åðáöÞ ìå ôá ôïé÷þìáôá ôçò öéÜëçò. ÐñÝðåé íá õðÜñ÷åé éêáíïðïéçôéêÞ ðïóüôçôá íåñïý, þóôå ç
öéÜëç íá ðåñéâÜëëåôáé áðï íåñü, áëëÜ ü÷é ôüóï ðïëý þóôå ç èåñìïêñáóßá íá ðáñáìÝíåé

óôïõò 0 ïC. Åðßóçò, áí õðÜñ÷åé ìåãÜëç ðïóüôçôá íåñïý, ç öéÜëç äåí èá óõãêñáôåßôáé, êáé ôüôå

ìðïñåß íá áíáðïäïãõñßóåé. Èá ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé ìåãÜëç ðïóüôçôá ðÜãïõ ðïõ èá óõãêñáôåß
óôáèåñÜ ôç öéÜëç.

Ïôáí áðáéôïýíôáé èåñìïêñáóßåò ÷áìçëüôåñåò áðü 0 ïC  ôüôå ìðïñåßôå íá ðñïóèÝóåôå

óôåñåü ÷ëùñéïý÷ï íÜôñéï óôï ðáãüëïõôñï. Ôï éïíôéêü áëÜôé ÷áìçëþíåé ôï óçìåßï ôÞîçò ôïõ
ðÜãïõ, Ýôóé þóôå èåñìïêñáóßåò óôçí ðåñéï÷Þ 0 ùò -10 ïC íá ìðïñïýí ðïëý åýêïëá íá

åðéôåõ÷èïýí. Ïé ÷áìçëüôåñåò äõíáôÝò èåñìïêñáóßåò áõôïý ôïõ ìßãìáôïò åðéôõã÷Üíïíôáé üôáí

ôï ìßãìá ðåñéÝ÷åé üóï ôï äõíáôüí ëéãüôåñï íåñü. Ïôáí èÝëïõìå íá êñáôÞóïõìå ôç ÷áìçëÞ
èåñìïêñáóßá ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, ôüôå Ýíá äï÷åßï Dewar ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß.

Áí êáé èåùñçôéêÜ, ìðïñïýìå íá åðéôý÷ïõìå ìÝ÷ñé -40 ïC ìå áõôÜ ôá ìßãìáôá (Ðßíáêáò 1.2),

áõôÜ ôá ëïõôñÜ äåí åßíáé áðïäïôéêÜ êáé Ý÷ïõí ìéêñÞ äéÜñêåéá æùÞò.

Ðßíáêáò 1.2  Ìßãìáôá ðÜãïõ-áëáôéïý
Áëáò Ó÷Ýóç Üëáôïò-ðáãïý ×áìçëüôåñç èåñìïêñáóßá (oC)
CaCl2.6H2O 1:2.5 -10

NH4Cl 1:4 -15

NaCl 1:3 -20

CaCl2.6H2O 1:0.8 -40
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Ç èåñìïêñáóßá ôùí -78 ïC ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìå ôç ÷ñÞóç óôåñåïý äéïîåéäßïõ ôïõ

Üíèñáêá (îçñüò ðÜãïò). ÁëëÜ, ôá ìåãÜëá êïììÜôéá ôïõ îçñïý ðÜãïõ äåí èá Ý÷ïõí êáëÞ åðáöÞ
ìå ôá ôïé÷þìáôá ôçò öéÜëçò. Ãéáõôü Ýíáò äéáëýôçò, üðùò åßíáé ç éóïðñïðõëéêÞ áëêïüëç Þ ç

áéèáíüëç, áíáìéãíýåôáé ìå ôïí îçñü ðÜãï ãéá íá äçìéïõñãÞóïõí Ýíá áðïäïôéêü øõ÷ñü ëïõôñü.

ÅîáéñåôéêÜ ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò åðéôõã÷Üíïíôáé ìå ÷ñÞóç õãñïý áæþôïõ (-195.8 ïC). Ïôáí
äçìéïõñãåßôå ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò, íá ÷ñçóéìïðïéåßôå ðÜíôïôå èåñìüìåôñï áéèáíüëçò, áöïý

ï õäñÜñãõñïò ðÞæåé óôïõò -39 ïC.

1.9 ÁíÜäåõóç
ÕðÜñ÷ïõí ôñåßò êýñéïé ôñüðïé ìå ôïõò ïðïßïõò ôá ìßãìáôá áíáäåýïíôáé- ìå ôï ÷Ýñé, ìå

Ýíá ìáãíçôéêü áíáäåõôÞñá, êáé ìå Ýíá ìç÷áíéêü áíáäåõôÞñá; ìüíï ïé äýï ôåëåõôáßïé ôñüðïé
áðáéôïýí åéäéêÝò óõóêåõÝò. Ìçí îå÷íÜôå üôé ôá ïìïãåíÞ äéáëýìáôá äåí áðáéôïýí ãåíéêÜ áíÜäåõóç

åêôüò áðï ôçí áñ÷éêÞ ìßîç. Ïé åîáéñÝóåéò áõôïý ôïõ êáíüíá åßíáé ïé áíôéäñÜóåéò ðïõ

ðñáãìáôïðïéïýíôáé óå ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò (ãéá ðáñÜäåéãìá, áíôßäñáóç ìå áëêõëïëßèéï
áíôéäñáóôÞñéá), üðïõ óå ôÝôïéåò ðåñéðôþóåéò, ç áíÜäåõóç åßíáé áðáñáßôçôç ãéá ôç äéÜ÷õóç ôçò

èåñìüôçôáò êáé ü÷é ãéá ôçí áíÜìåéîç ôùí áíôéäñáóôçñßùí.

ÌáãíçôéêÞ áíÜäåõóç Ç ìáãíçôéêÞ áíÜäåõóç áðïôåëåß ôç ìÝèïäï åðéëïãÞò üôáí áðáéôåßôáé
ìéá åêôåôáìÝíç ðåñßïäïò áíÜäåõóçò. Ç ó÷åôéêÞ äéÜôáîç óôÞíåôáé ðïëý åýêïëá, åßíáé äå ìéêñïý

ìåãÝèïõò. Ôï êõñéüôåñï ìåéïíÝêôçìá ôçò ìåèüäïõ åßíáé üôé äåí ôáéñéÜæåé ìå äéáëýìáôá ìå ìåãÜëï
éîþäåò Þ üôáí ïé áíôéäñÜóåéò Ý÷ïõí ìåãÜëï üãêï. Åðßóçò, ãéá üãêïõò õãñþí ìåãáëýôåñïõò

áðï 1 L, äåí Ý÷ïõìå éêáíïðïéçôéêÞ áíÜäåõóç óå üëç ôç ìÜæá. Ï ìáãíçôéêüò áíáäåõôÞñáò

ìðïñåß íá óõíäõÜæåôáé ìå èåñìáíôéêÞ ðëÜêá, êáé ôÝôïéåò óõóêåõÝò Ý÷ïõí åîáéñåôéêÝò ðïëëáðëÝò
÷ñÞóåéò. ÃåíéêÜ ìðïñïýìå íá ðïýìå, üôé üóï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï üãêïò ôïõ õãñïý ðïõ

áíáäåýåôáé, ôüóï ìéêñüôåñç ðñÝðåé íá åßíáé ç ìç÷áíÞ áíÜäåõóçò, êáé ôüóï ìåãáëýôåñï ðñÝðåé

íá åßíáé ôï ìáãíçôÜêé.
Ôá ìáãíçôÜêéá êáôáóêåõÜæïíôáé óå

äéÜöïñåò ó÷åäéÜóåéò êáé äéáóôÜóåéò; ìéá

åðéëïãÞ áðï ìáãíçôÜêéá, ìÞêïõò ðåñß-
ðïõ 10, 20, êáé 30 mm, ìéáò ó÷åäßáóçò

ðïõ ðåñéëáìâÜíåé Ýíá êïëëÜñï ãýñù

áðï ôç ìÝóç (Åéêüíá 1.16á), åßíáé êáôÜë-
ëçëç ó÷åäüí ãéá üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò. Ãéá áíôéäñÜóåéò óå óöáéñéêÝò öéÜëåò ìå ìåãÜëï üãêï,

ôá ìáãíçôÜêéá âáñåéÜò äïõëåéÜò åëëåéðôéêïý-ó÷Þìáôïò (Åéêüíá 1.16â) åßíáé êáôÜëëçëá, áëëÜ

Ý÷ïõí ôï ìåéïíÝêôçìá üôé ìðïñïýí íá óðÜóïõí ôç ãõÜëéíç óõóêåõÞ.
Áí êáé ôá ìáãíçôÜêéá ìðïñïýí íá ëçöèïýí ìå äéÜöïñåò åðéóôñþóåéò, ìüíï ç åðßóôñùóç

Teflon åßíáé ÷ñÞóéìç ðáíôïý-áêüìç êáé üôáí áõôÜ ÷ñùìáôßæïíôáé ìáýñá óôéò áíôéäñÜóåéò áëêá-

Åéêüíá 1.16 ×ñÞóéìá ó÷Þìáôá ìáãíçôéêþí ñÜâäùí
åðéêáëõìÝíá ìå Teflon
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ëéìåôÜëëùí óå õãñÞ áììùíßá. Áõôüò ï ÷ñùìáôéóìüò äåí åðçñåÜæåé ôçí éêáíïðïéçôéêÞ áðüäïóç

ôçò ìáãíçôéêÞò ñÜâäïõ, ôïõëÜ÷éóôïí ãéá ìéêñü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

Ìç÷áíéêÞ áíÜäåõóç ÁíôéäñÜóåéò ìåãÜëïõ üãêïõ Þ ìßãìáôá ìå ìåãÜëï éîþäåò ÷ñåéÜæïíôáé
ôç ìåãáëýôåñç éó÷ý ìéáò åîùôåñéêÞò ìç÷áíÞò ðïõ ðåñéóôñÝöåé ìéá áíáäåõôéêÞ ëåðßäá. Åßíáé

ìåãÜëï ðëåïíÝêôçìá, ç ìç÷áíÞ íá äéáèÝôåé ìåôáâëçôü Ýëåã÷ï ôá÷ýôçôáò êáé Ýíá ôõðéêü ìïíôÝëï

áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 1.17. ÁõôÝò ïé óõóêåõÝò åßíáé ó÷åäüí ðÜíôïôå âáñéÝò êáé ðñÝðåé íá
óôçñßæïíôáé óôáèåñÜ.

Ôï óôÝëå÷ïò

áíáäåõôÞñá óõíäÝåôáé
óôç ìç÷áíÞ ìå ìéá

åýêáìðôç óýíäåóç,

ðïõ óõíÞèùò åßíáé
Ýíá ìéêñü êïììÜôé áðü

ëÜóôé÷ï êåíïý. ÁëëÜ,

üôáí áíáäåýïíôáé
áíïéêôÜ äï÷åßá, ç

åëáóôéêüôçôá ôçò

óýíäåóçò áðáéôåß ôç
÷ñÞóç ïäçãïý (ð.÷.

ìéá ó÷åôéêÜ êëåéóôÞ

ëáâßäá) óôç ìÝóç
ðåñßðïõ ôïõ óôåëÝ-

÷ïõò ãéá íá ðñïöõ-

ëÜîåé áðï áíåðéèýìçôç êßíçóç. Áíôßèåôá, ìå êëåéóôÜ óõóôÞìáôá, üðùò üôáí áíáäåýïõìå ìßãìáôá
áíôßäñáóçò ðïõ âñÜæïõí, Ýíá åðßèåìá êëåéóßìáôïò áðáéôåßôáé. Åíá áðëü åðßèåìá, ðïõ óõ÷íÜ

êáëåßôáé óöñÜãéóìá Kyrides, ìðïñåß íá êáôáóêåõáóôåß áðï Ýíá åðßèåìá óùëÞíá åöïäéáóìÝíï

ìå Ýíá ìéêñü ìÞêïò óùëÞíá ðïõ áðïôåëåß ôç èÞêç-ïäçãü ôïõ óôåëÝ÷ïõò ôïõ áíáäåõôÞñá (Åéêüíá
1.18á). Ôï óçìåßï åðáöÞò ìåôáîý ôïõ óôåëÝ÷ïõò êáé ôïõ åðéèÝìáôïò ëáäþíåôáé ìå óéëéêüíç,

êáé Ýíá ðñïóåêôéêÜ êáôáóêåõáóìÝíï åðßèåìá áõôïý ôïõ ôýðïõ ìðïñåß íá åðéôñÝøåé ôçí

áíÜäåõóç ìå ôáõôü÷ñïíï êåíü õäñáíôëßáò (ðåñßðïõ 20 mm Hg). Åíá âéäùôü åðßèåìá, ðïõ
óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç óõãêñÜôçóç èåñìïìÝôñùí, ìðïñåß åðßóçò íá ÷ñçóéìïðïéçèåß

ìå êáëÜ áðïôåëÝóìáôá áí ìéá ìéêñÞ åðßóôñùóç óéëéêüíçò åöáñìïóôåß óôï ëáóôé÷Ýíéï äáêôýëéï

êëåéóßìáôïò êáé ôï ðëáóôéêü âéäùôü êáðÜêé äåí óöñáãéóôåß   åíôåëþò (Åéêüíá 1.18â). Ïé ïäçãïß
óôåëÝ÷ïõò áíáäåõôÞñá ôýðïõ êëåéóßìáôïò-õäñáñãýñïõ (Åéêüíá 1.18ã) äåí åßíáé ðëÝïí

äçìïöéëåßò, áöïý åßíáé áõîçìÝíç ç ðéèáíüôçôá äéáññïÞò ôïõ åîáéñåôéêÜ ôïîéêïý ìåôáëëéêïý

Åéêüíá 1.17 Åíáò ôõðéêüò ìç÷áíéêüò áíáäåõôÞñáò
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Åéêüíá 1.18 Ïäçãïß áíÜäåõóçò ãéá êëåéóôÜ óõóôÞìáôá: (á) ÓöñÜãéóìá Kyrides. (â) Âéäùôü åðßèåìá.
(ã) Ïäçãüò áíáäåõôÞñá ôýðïõ óöñáãßóìáôïò-õãñïý

õäñáñãýñïõ üôáí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìåãÜëåò ôá÷ýôçôåò áíÜäåõóçò. Åðéðñüóèåôá, áí êáé áõôÞ

ç äéÜôáîç åðéôñÝðåé ôïí êáëü áðïêëåéóìü ôïõ áÝñá äåí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß õðï êåíü.
Áí ìéá ôÝôïéá äéÜôáîç ÷ñçóéìïðïéçèåß åßíáé ðñïôéìüôåñç ç ÷ñÞóç åëáßïõ óéëéêüíçò áíôß ôïõ

ìåôáëëéêïý õäñáñãýñïõ.

Ôá óôåëÝ÷ç áíáäåõôÞñá ìðïñåß íá
êáôáóêåõÜæïíôáé áðï ãõáëß, Þ ìÝôáëëï Þ Teflon åíþ

ç ëåðßäá ìðïñåß íá Ý÷åé äéÜöïñá ó÷Þìáôá. Ôï Teflon

åßíáé ôï åðéèõìçôü õëéêü êáôáóêåõÞò üëïõ ôïõ
óôåëÝ÷ïõò áíáäåõôÞñá áöïý äåí ðñüêåéôáé íá

óðÜóåé üôáí ðéåóôåß (ãéá ðáñÜäåéãìá áí ðÝóåé óôï

ðÜôùìá) ïýôå ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé ñùãìÝò óôç
öéÜëç êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ÷ñÞóçò ôïõ. ÊáíïíéêÜ,

ï áíáäåõôÞñáò ôýðïõ ðñïðÝëáò (Åéêüíá 1.19á),

ðïõ ÷ñçóéìåýåé óôçí áíÜäåõóç áíïéêôþí äï÷åßùí
ìå åõñåßò ëáéìïýò, êáôáóêåõÜæåôáé áðü ìÝôáëëï.

Åíá óôÝëå÷ïò áíáäåõôÞñá, áðï ãõáëß Þ Teflon, ðïõ äéáèÝôåé ìéá áöáéñïýìåíç ëåðßäá áðï

Teflon (Åéêüíá 1.19â) åßíáé ìéá áðëÞ êáé ðïëý ÷ñÞóéìç êáôáóêåõÞ êáôÜëëçëç ãéá ÷ñÞóåéò óå
öéÜëåò ìå ðåñéïñéóìÝíá áíïßãìáôá. Åðéðñüóèåôá, ç ëåðßäá áðï Teflon Ý÷åé çìéêõêëéêÞ ìïñöÞ

óôç êÜôù ìåñéÜ, Ýíá ãåãïíüò ðïõ ôçí êÜíåé éäáíéêÞ ãéá áíÜäåõóç óå óöáéñéêÝò öéÜëåò.

1.10 Ç ìÝôñçóç ôïõ üãêïõ êáé âÜñïõò
Ç ðñáãìáôïðïßçóç åðéôõ÷çìÝíùí ðåéñáìÜôùí óôçí ïñãáíéêÞ ÷çìåßá áðáéôåß ôçí ìÝôñçóç

ìå áêñßâåéá óôåñåþí êáé õãñþí åíþóåùí. Áõôü ðñïõðïèÝôåé ôçí åðéëïãÞ ôçò êáôÜëëçëçò
ìÝôñçóçò êáé ôç óùóôÞ ìÝèïäï ìÝôñçóçò.

Åéêüíá 1.19 Ïäçãïß áíáäåõôÞñá (á)
Ôýðïõ ðñïðÝëáò ãéá ÷ñÞóç óå áíïéêôÝò
öéÜëåò. (â) Ìå áöáéñïýìåíç ëåðßäá Teflon
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Ôá õãñÜ ðïõ ðñüêåéôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå Ýíá ðåßñáìá èá âñåèïýí óå ìéêñÜ äï÷åßá.

Ãéá ôá ðåñéóóüôåñá ðåéñÜìáôá, Ýíáò ïãêïìåôñéêüò êýëéíäñïò, ìéá áíôëßá ìåôáöïñÜò, Þ ìéá

âáèìïíïìçìÝíç ðéðÝôôá èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá ôç ìÝôñçóç ôïõ üãêïõ åíüò õãñïý. Èá
ìåôáöÝñåôå óôç óõíÝ÷åéá ôçí õãñÞ Ýíùóç óå ìéá óöáéñéêÞ Þ ìéá êùíéêÞ öéÜëç.

Óôéò ðåñéðôþóåéò üðïõ ôï õãñü åßíáé Ýíá áíôéäñáóôÞñéï, ðïõ åßôå åßíáé áêñéâü åßôå äéáèÝôåôå

ìéêñÞ ðïóüôçôá,  èá ðñÝðåé íá ðñïæõãßóåôå ôç öéÜëç ðñéí ìåôáöÝñåôå ôï õãñü óôç öéÜëç. Ïôáí
îáíáæõãßóåôå ôç öéÜëç, èá ãíùñßæåôå áêñéâþò ôç ðïóüôçôá ðïõ Ý÷åôå ôïðïèåôÞóåé óôç öéÜëç.

Ç åñãáóôçñéáêÞ ôå÷íéêÞ óõíÞèùò êáèïñßæåé ðüôå ðñÝðåé íá æõãßóåôå Ýíá õãñü áíôéäñáóôÞñéï.

Ïôáí èÝëåôå íá ìåôáöÝñåôå Ýíá õãñü óôç óöáéñéêÞ öéÜëç, íá ôïðïèåôåßôå ôç öéÜëç ìÝóá óå Ýíá
ðïôÞñé æÝóçò êáé íá ðñïæõãßæåôå ôç öéÜëç ìáæß ìå ôï ðïôÞñé æÝóçò. Ï ñüëïò ôïõ ðïôçñéïý

æÝóçò (åíáëëáêôéêÜ, ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéåßôå Ýíá äáêôýëéï áðï öåëëü) åßíáé íá êñáôÜ ôç

öéÜëç óå üñèéá èÝóç þóôå íá áðïöåýãïíôáé äéáññïÝò. Åßíáé åðßóçò öñüíéìï íá öÝñåôå ìáæß
êáé ôï ðþìá ôçò öéÜëçò, þóôå íá ðùìáôßæåôå ôç öéÜëç ìåôÜ ôçí ìåôáöïñÜ ôïõ õãñïý êáé íá

áðïöåýãåôáé Ýôóé ç äñáðÝôåõóç áôìþí ôïõ õãñïý óôïí áÝñá.

Óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ ç õãñÞ Ýíùóç åßíáé äéáèÝóéìç óå ìåãÜëåò ðïóüôçôåò, ìðïñåßôå íá
õðïëïãßóåôå ôï âÜñïò ôïõ õãñïý áðï ôïí üãêï ôïõ õãñïý ðïõ ìåôáöÝñáôå óôç öéÜëç êáé ôçí

ðõêíüôçôá ôïõ, óýìöùíá ìå ôçí åîßóùóç:

                            ÂÜñïò (gr) = Ðõêíüôçôá (gr/mL) × Ïãêïò (mL)
Ôá óôåñåÜ ðïõ ðñüêåéôáé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå Ýíá ðåßñáìá âñßóêïíôáé óõíÞèùò êïíôÜ

óôï æõãü. Ãéá íá æõãßóåôå Ýíá óôåñåü, èá ðñÝðåé íá ôïðïèåôÞóåôå ìéá óöáéñéêÞ öéÜëç Þ ìéá

êùíéêÞ öéÜëç óå Ýíá ìéêpü ðïôÞñé æÝóçò êáé íá ðÜñåôå áõôÞ ôç äéÜôáîç ìáæß óáò óôï æõãü.
Ôïðïèåôåßôå Ýíá êïììÜôé äéçèçôéêïý ÷áñôéïý, ðïõ Ý÷åé äéðëùèåß ìéá öïñÜ, óôï äßóêï ôïõ æõãïý.

Ôï äéðëùìÝíï ÷áñôß èá óáò âïçèÞóåé íá ìåôáöÝñåôå ôï óôåñåü ìÝóá óôç öéÜëç ÷ùñßò äéáññïÝò.

Ìå ôç ÷ñÞóç ôçò óðÜôïõëáò èá áñ÷ßóåôå ôç ìåôáöïñÜ ôïõ óôåñåïý óôï ÷áñôß. Ìçí æõãßæåôå
ðïôÝ áðåõèåßáò óôç öéÜëç, êáé ìçí ÷ýíåôå, áðïññßðôåôå, Þ áíáôáñÜóóåôå Ýíá õëéêü áðï äï÷åßï.

Ç öéÜëç ðñÝðåé íá åßíáé ôïðïèåôçìÝíç ìÝóá óôï ðïôÞñé æÝóçò üôáí ìåôáöÝñåôå ôï óôåñåü. Ï

ñüëïò ôïõ ðïôçñéïý æÝóçò åßíáé íá ëåéôïõñãåß ùò ðáãßäá êÜèå óôåñåïý ðïõ ðÝöôåé Ýîù áðï ôç
öéÜëç. Óôçñßæåé åðßóçò ôç óöáéñéêÞ öéÜëç þóôå íá ìçí ðÝóåé. Äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá æõãßóåôå

ôçí áêñéâÞ ðïóüôçôá ðïõ ëÝåé ôï åñãáóôçñéáêü ðåßñáìá. ÊÜôé ôÝôïéï èá áðáéôïýóå ôçí ðáñáìïíÞ

ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá óôï æõãü. ÁðëÜ ç ðñáãìáôéêÞ ðïóüôçôá èá ðñÝðåé íá ãñÜöåé
óôï åñãáóôçñéáêü ôåôñÜäéï, þóôå íá õðïëïãßóåôå ôçí áðüäïóç ôçò áíôßäñáóçò.

Ç áðñüóåêôç ìåôáöïñÜ óôåñåþí êáé õãñþí åãêõìïíåß êéíäýíïõò óå ïðïéïäÞðïôå

åñãáóôÞñéï. Ïôáí õðÜñ÷ïõí äéáññïÝò áíôéäñáóôçñßùí äéáôñÝ÷åôå êßíäõíï õãåßáò  Þ ðõñêáãéÜò.
Åðéðñüóèåôá, Ý÷åôå äáðáíÞóåé áêñéâÜ áíôéäñáóôÞñéá, Ý÷åôå êáôáóôñÝøåé ôï äßóêï ôïõ æõãïý

êáé ôá ñïý÷á óáò, êáé ìïëýíåôå ôï ðåñéâÜëëïí. Ïé äéáññïÝò ðñÝðåé íá êáèáñßæïíôáé ðÜíôïôå

áìÝóùò.
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Ïãêïìåôñéêïß êýëéíäñïé. Ïé ïãêïìåôñéêïß êýëéíäñïé

÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôç ìÝôñçóç õãñþí. Ïé ðëÝïí êïéíÝò

äéáóôÜóåéò åßíáé ôùí 10 mL, 25 mL, 50 mL, êáé 100 mL áëëÜ
åßíáé ðéèáíü üôé üëá áõôÜ ôá ìåãÝèç äåí èá åßíáé äéáèÝóéìá óôï

åñãáóôÞñéï. Ïãêïé õãñþí áðï 2 ìÝ÷ñé 100 mL ìðïñïýí íá

ìåôñçèïýí ìå áêñßâåéá, áñêåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ï êáôÜëëçëïò
êýëéíäñïò. Èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôïí ìéêñüôåñï äõíáôü

êýëéíäñï ðïõ ðåñéëáìâÜíåé üëç ôçí õãñÞ ïõóßá ðïõ èÝëåôå íá

ìåôñÞóåôå. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí ìéá ìÝèïäïò æçôÜ 4.5 mL åíüò
áíôéäñáóôçñßïõ, èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå Ýíá êýëéíäñï

ôùí 10 mL. Ç ÷ñÞóç åíüò ìåãáëýôåñïõ êõëßíäñïõ èá ïäçãÞóåé óå ëéãüôåñï áêñéâÞ ìÝôñçóç.

Ç ÷ñÞóç åíüò êõëßíäñïõ ãéá ôç ìÝôñçóç åíüò õãñïý ìå ëéãüôåñï áðï ôï 10% ôçò ÷ùñçôéêüôçôáò
ôïõ êõëßíäñïõ ïäçãåß  óå  åóöáëìÝíç ìÝôñçóç.

Ïôáí ç õãñÞ Ýíùóç åßíáé ôïðïèåôçìÝíç óå Ýíá ìéêñü äï÷åßï (<1 L) êáé Ý÷åé óôåíü ëáéìü,

ìðïñåßôå íá áðï÷ýóåôå ôç ìåãáëýôåñç ðïóüôçôá ôïõ õãñïý óôïí ïãêïìåôñéêü êýëéíäñï êáé íá
÷ñçóéìïðïéÞóåôå ìéá ðéðÝôôá Pasteur ãéá íá óõìðëçñþóåôå ôï åðéèõìçôü üãêï. Ïôáí ôï äï÷åßï

áðïèÞêåõóçò åßíáé ìåãÜëï (> 1 L) êáé Ý÷åé åõñý ëáéìü, õðÜñ÷ïõí äýï óôñáôçãéêÝò. Ðñþôïí,

ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ìéá ðéðÝôôá ãéá íá ìåôáöÝñåôå ôï õãñü óôïí êýëéíäñï.
ÅíáëëáêôéêÜ, ìðïñåßôå íá áðï÷ýóåôå ðñþôá êÜðïéá ðïóüôçôá óå Ýíá ðïôÞñé æÝóçò êáé Ýðåéôá

íá áðï÷ýóåôå áõôü ôï õãñü óôïí ïãêïìåôñéêü êýëéíäñï, êáé ìå ôç ÷ñÞóç ìéáò ðéðÝôôáò Pasteur

íá ñõèìßóåôå ôïí åðéèõìçôü üãêï. Ç ðåñßóóåéá ôïõ õãñïý, äåí ðñÝðåé ðïôÝ íá åðéóôñáöåß óôï
äï÷åßï áðïèÞêåõóçò. Åßôå êÜðïéïò Üëëïò öïéôçôÞò èá ÷ñçóéìïðïéÞóåé áõôÞí ôçí ðïóüôçôá

åßôå èá áðï÷õèåß óôï êáôÜëëçëï äï÷åßï óõëëïãÞò áðïññéììÜôùí.

Áíôëßåò ìåôáöïñÜò  Ïé áíôëßåò ìåôáöïñÜò åßíáé
ó÷åôéêÜ áðëÝò óôç ÷ñÞóç ôïõò, ÷çìéêÜ áäñáíåßò, êáé

ó÷åôéêÜ áêñéâåßò. Áöïý, ôï Ýìâïëï åßíáé

êáôáóêåõáóìÝíï áðï Teflon, ìðïñåß íá ÷ñçóéìï-
ðïéçèåß ìå ôá ðåñéóóüôåñá äéáâñùôéêÜ õëéêÜ êáé ôïõò

ïñãáíéêïýò äéáëýôåò. Ïé áíôëßåò ìåôáöïñÜò Ýñ÷ïíôáé

óå äéÜöïñåò äéáóôÜóåéò áðï 1 mL ùò 300 mL. Ïôáí
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óùóôÜ ìðïñïýí íá ìåôáöÝñïõí ìå

áêñßâåéá üãêoõò áðï 0.1 mL ìÝ÷ñé ôç ìÝãéóôç

÷ùñçôéêüôçôá ôïõò. Ç áíôëßá óõíäÝåôáé óôï äï÷åßï ðïõ
ðåñéëáìâÜíåé ôï õãñü ðïõ ìåôáöÝñåôáé. Ôï õãñü

áíáññïöåßôáé áðï ôï äï÷åßï ìå ôç ÷ñÞóç åíüò

áäñáíïýò ðëáóôéêïý óùëÞíá. Ç äõóêïëßá ÷ñÞóçò

Åéêüíá 1.20 Ïãêïìåôñéêüò
êýëéíäñïò

Åéêüíá 1.21 Áíôëßá ìåôáöïñÜò
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ôïõò âñßóêåôáé óõíÞèùò óôç ñýèìéóç ôçò åðéèõìçôÞò ðïóüôçôáò. ÁõôÞ ç ñýèìéóç ðñÝðåé íá

ãßíåôáé áðï ôï Ýìðåéñï ðñïóùðéêü ôïõ åñãáóôçñßïõ.
ÂáèìïíïìçìÝíåò ðéðÝôôåò ×ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá ãéá ôç ìÝôñçóç õãñþí. Ïé ãõÜëéíåò

ðéðÝôôåò åßíáé åìðïñéêÜ äéáèÝóéìåò óå äéÜöïñá ìåãÝèç. Ïé âáèìïíïìçìÝíåò ðéðÝôôåò ìéáò

÷ñÞóçò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, ìÝ÷ñé íá ìçí öáßíïíôáé
ïé äéáâáèìßóåéò. Ìéá êáëÞ óåéñÜ ôÝôïéùí ðéðåôôþí ðåñéëáìâÜíåé:

ðéðÝôôåò 1mL äéáâáèìéóìÝíåò áíÜ 0.01 mL

ðéðÝôôåò 2mL äéáâáèìéóìÝíåò áíÜ 0.01 mL
ðéðÝôôåò 5mL äéáâáèìéóìÝíåò áíÜ 0.1 mL

ÐïôÝ íá ìçí áíáññïöÜôáé õãñÜ ìå ôéò ðéðÝôôåò ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï óôüìá óáò. Ãéá íá

ãåìßóåôå ôéò ðéðÝôôåò èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôå åßôå ìéá áíôëßá ðéðÝôôáò, åßôå Ýíá âïëâü
ðéðÝôôáò åßôå Ýíá óôáãïíïìåôñéêü âïëâü ðéðÝôôáò. Äýï åßäç áíôëéþí ðéðÝôôáò êáé Ýíá âïëâüò

ðéðÝôôáò áðåéêïíßæïíôáé óôçí åéêüíá 1.22. Ç ðéðÝôôá ðñÝðåé íá åöáñìüæåé óôçí áíôëßá, êáé ç

áíôëßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ìÝôñçóç ôïõ áêñéâÞ üãêïõ. Ï Ýëåã÷ïò ãßíåôáé ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ
ôïõ êïõìðéïý ôçò áíôëßáò.

Åéêüíá 1.22 (á) Áíôëßá ðéðÝôôáò. (â) Áíôëßá ðéðÝôôáò. (ã) Âïëâüò ðéðÝôôáò
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ÐåñéóôñÝöïíôáò ôï êïõìðß ðñïò ìéá êáôåýèõíóç, ôï õãñü áíáññïöÜôáé, êáé ôï õãñü

áðùèåßôáé áðï ôçí áíôëßá ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ êïõìðéïý ðñïò ôçí áíôßèåôç êáôåýèõíóç.
ÅíáëëáêôéêÜ, ìéá ëéãüôåñç áêñéâÞ ðñïóÝããéóç åßíáé ç ÷ñÞóç ôïõ ëáóôé÷Ýíéïõ âïëâïý áíôëßáò

(Åéêüíá 1.22ã).

ÐéðÝôôåò Pasteur ÕðÜñ÷ïõí äýï ìåãÝèç áõôþí ôùí ðéðåôôþí: ôï ìéêñü ìÝãåèïò (5 3/4 in)
êáé ôï ìåãÜëï ìÝãåèïò (9 in). Ôï óçìáíôéêüôåñï ãåãïíüò ôçò ÷ñÞóçò ôïõò åßíáé ç áðüëõôç

åöáñìïãÞ ôïõ âïëâïý óôçí ðéðÝôôá. Ç ðéðÝôôá Pasteur åßíáé Ýíá ðïëý ÷ñÞóéìï åñãáëåßï

ñïõôßíáò ãéá ôç ìåôáöïñÜ õãñþí óôï åñãáóôÞñéï. ×ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò óå äéá÷ùñéóìïýò,
ìáæß ìå âáìâÜêé ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá äéÞèçóç óôåñåþí, Þ êáé ìáæß ìå

ðñïóñïöçôéêü ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ùò ìéá ìéêñÞ óôÞëç ÷ñùìáôïãñáößáò. Áí êáé

èåùñïýíôáé õëéêÜ ìéáò ÷ñÞóçò, åýêïëá êáèáñßæïíôáé êáé åðáíá÷ñçóéìïðïéïýíôáé.
Ìáé ðéðÝôôá Pasteur ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ãéá ôç ðñïóèÞêç óôÜãäçí õãñþí óå

ìéá áíôßäñáóç. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ôï èåééêü ïîý áðï÷ýíåôáé ðïëëÝò öïñÝò êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï.

Éäéáßôåñç ìÝñéìíá ðñÝðåé íá ëçöèåß üìùò þóôå ôï ïîý íá ìçí Ýëèåé óå åðáöÞ ìå ôï ëáóôé÷Ýíéï
âïëâü.

Ç ÷ñÞóç ôïõ ëáóôé÷Ýíéïõ âïëâïý ðéðÝôôáò ìðïñåß íá áðïöåõ÷èåß ìå ôç ÷ñÞóç ôçò

ðïëõáéèõëåíéêÞò ðéðÝôôáò ìåôáöïñÜò åíüò êïììáôéïý (Åéêüíá 1.23â). ÁõôÝò ïé ðëáóôéêÝò

ðéðÝôôåò åßíáé äéáèÝóéìåò óå ìåãÝèç ôùí 1 mL êáé 2 mL. Åßíáé âáèìïíïìçìÝíåò êáôÜ ðñïóÝããéóç.
Ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ìå üëá ôá õäáôéêÜ äéáëýìáôá êáé ôïõò ðåñéóóüôåñïõò

ïñãáíéêïýò äéáëýôåò.

Åéêüíá 1.23 ÐéðÝôôá Pasteur êáé ðéðÝôôåò ìåôáöïñÜò
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Ïé ðéðÝôôåò Pasteur ìðïñïýí íá âáèìïíïìçèïýí ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå äéáäéêáóßåò

üðïõ äåí áðáéôåßôáé åîáéñåôéêÞ áêñßâåéá. ÔÝôïéá ðáñáäåßãìáôá ðåñéëáìâÜíïõí ôïõò äéáëýôåò
ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá åê÷ýëéóç êáé ãéá ôç ðëýóç óôåñåþí ðïõ Ý÷ïõí áíáêñõóôáëëùèåß. Ìéá

ôÝôïéá ðéðÝôôá áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 1.23ã.

Åíá ìéêñü êïììÜôé âáìâáêéïý ìðïñåß íá ôïðïèåôçèåß óôçí Üêñç ìéáò ðéðÝôôáò (Åéêüíá
1.23ä). Ïé ðéðÝôôåò áõôïý ôïõ åßäïõò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ãéá ôç ìåôáöïñÜ ðôçôéêþí

äéáëõôþí Þ ãéá ôç äéÞèçóç ìéêñÞò ðïóüôçôá áêáèáñóéþí áðï äéáëýìáôá. Åßíáé éäéáßôåñá ÷ñÞóéìç

óôçí ðáñáóêåõÞ äéáëõìÜôùí äåéãìÜôùí ãéá ôç ëÞøç öáóìÜôùí NMR.
Óýñéããåò Ïé óýñéããåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðñïóèÞêç åíüò õãñïý Þ äéáëýìáôïò óå Ýíá

ìßãìá áíôßäñáóçò. Åßíáé åîáéñåôéêÜ ÷ñÞóéìåò éäéáßôåñá üôáí áðáéôïýíôáé Üíõäñåò óõíèÞêåò. Ç

âåëüíá åéóÝñ÷åôáé äéáìÝóïõ åíüò ëáóôé÷Ýíéïõ ðþìáôïò, êáé ôï õãñü ìåôáöÝñåôáé óôï ìßãìá
ôçò áíôßäñáóçò. Áí êáé åßíáé ìéáò ÷ñÞóçò, ï ðñïóåêôéêüò êáèáñéóìüò ôçò óýñéããáò êáé ôçò

âåëüíáò ìå áêåôüíç Þ êÜðïéï Üëëï ðôçôéêü äéáëýôç åðéôñÝðåé ôçí åðáíá÷ñçóéìïðïßçóç ôïõò.

Áõôüìáôåò ðéðÝôôåò Åßíáé éäéáßôåñá áêñéâåßò óôç ìÝôñçóç õäáôéêþí äéáëõìÜôùí áëëÜ ü÷é ãéá
ïñãáíéêïýò äéáëýôåò. Ãéáõôü êáé åßíáé äéáäåäïìÝíåò óå Ýíá åñãáóôÞñéï Âéï÷çìåßáò. Óõíáíôþíôáé

óå äéÜöïñá ìåãÝèç êáé ìðïñïýí íá ìåôáöÝñïõí áêñéâåßò üãêïõò áðï 0.1 mL ùò 1.0 mL,

ÁõôÝò ïé ðéðÝôôåò åßíáé ðáíÜêñéâåò êáé ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðï üëï ôï åñãáóôÞñéï.
Æõãïß Ôá óôåñåÜ êáé ìåñéêÜ õãñÜ

ðñÝðåé íá æõãßæïíôáé óå æõãü ðïõ
æõãßæåé ôïõëÜ÷éóôïí ìÝ÷ñé ôï äåýôåñï

äåêáäéêü øçößï (Åéêüíá 1.24). Åíáò

æõãüò ìå ôçí Ýíäåéîç ìÝôñçóçò ðïõ
äéáâÜæåôáé áðï ðÜíù äïõëåýåé êáëÜ

üôáí ï äßóêïò ôïõ æõãïý

ðñïóôáôåýåôáé ìå Ýíá ðëáóôéêü
êÜëõììá. Ôï ðñïóôáôåõôéêü

êÜëõììá Ý÷åé ìéá ðïñôïýëá ðïõ

åðéôñÝðåé ôçí ðñïóðÝëáóç óôï
äßóêï ôïõ æõãïý. Åíáò áíáëõôéêüò

æõãüò ìðïñåß åðßóçò íá

÷ñçóéìïðïéçèåß. Åíáò ôÝôïéïò æõãüò
ìðïñåß íá ìåôñÜ ôï Ýíá äÝêáôï ôïõ

ìéëéãñáììáñßïõ, üôáí ðñïóôáôåýåôáé

áðï ãõÜëéíï êÜëõììá.
Ïé ìïíôÝñíïé çëåêôñïíéêïß

æõãïß Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá áöáé- Åéêüíá 1.24 Æõãüò ìå ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá êáé ôçí
Ýíäåéîç ìÝôñçóçò ðñïò ôá ðÜíù
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ñïýí áõôüìáôá ôï áðüâáñï êÜðïéïõ äï÷åßïõ Þ ôïõ äéçèçôéêïý ÷áñôéïý ðïõ ôïðïèåôåßôå óôï
äßóêï ôïõ æõãïý, áðï ôï óõíïëéêü âÜñïò þóôå íá äßíïõí ôï âÜñïò ôïõ äåßãìáôïò. Ìå ôá óôåñåÜ

äåßãìáôá åßíáé åýêïëï íá ôïðïèåôçèåß Ýíá êïììÜôé äéçèçôéêü ÷áñôß óôï äßóêï ôïõ æõãïý, íá

ðáôçèåß ôï êïõìðß ôïõ áðüâáñïõ þóôå ôï ÷áñôß íá äåß÷íåé üôé Ý÷åé ìçäåíéêü âÜñïò, êáé Ýðåéôá
íá ðñïóôåèåß ôï óôåñåü ìÝ÷ñé ôï åðéèõìçôü âÜñïò. Ôï æõãéóìÝíï óôåñåü ìåôáöÝñåôáé Ýðåéôá

óôï äï÷åßï. Èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôå ðÜíôïôå ìéá óðÜôïõëá ãéá ôç ìåôáöïñÜ ôïõ óôåñåïý

áðï ôï äï÷åßï êáé ðïôÝ äåí ðñÝðåé íá ñßîåôå ôï óôåñåü áðåõèåßáò áðï ôï äï÷åßï. Åðßóçò, ôá
óôåñåÜ ðñÝðåé íá æõãßæïíôáé óå ÷áñôß êáé ðïôÝ áðåõèåßáò óôï äßóêï ôïõ æõãïý. Ïëåò ïé äéáññïÝò

ðñÝðåé íá êáèáñßæïíôáé áìÝóùò.

Ïôáí ðñÝðåé íá æõãßóåôå õãñÜ, ðáßñíåôå ðñþôá ôï áðüâáñï ôçò öéÜëçò, ìåôáããßæåôå ôï
õãñü óôç öéÜëç êáé îáíáæõãßæåôå. ÓõíÞèùò äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá æõãßæïõìå ôá õãñÜ áöïý ìå

âÜóç ôïí üãêï êáé ôçí ðõêíüôçôá ôïõ õãñïý ìðïñïýìå íá ðñïóäéïñßóïõìå ìå ó÷åôéêÞ áêñßâåéá

ôï âÜñïò ôïõ õãñïý.

1.11 ÌÝèïäïé áíôßäñáóçò
Ç åðéôõ÷çìÝíç ïëïêëÞñùóç ìéáò ïñãáíéêÞò áíôßäñáóçò áðáéôåß áðï ôï ÷çìéêü íá åßíáé

ãíþóôçò ìéáò ðïéêéëßáò åñãáóôçñéáêþí ìåèüäùí. ÁõôÝò ïé ìÝèïäïé ðåñéëáìâÜíïõí ôçí áóöáëÞ

ëåéôïõñãßá, ôçí åðéëïãÞ êáé óùóôÞ ÷ñÞóç ôùí äéáëõôþí, ôç èÝñìáíóç ôùí ìéãìÜôùí ôçò

áíôßäñáóçò, ôçí ðñïóèÞêç õãñþí áíôéäñáóôçñßùí, ôç äéáôÞñçóç Üíõäñùí óõíèçêþí êáé ôç
óõëëïãÞ áåñßùí ðñïéüíôùí.

Äéáëýôåò Ç ÷ñÞóç ôùí ïñãáíéêþí äéáëõôþí ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå áóöÜëåéá. Íá èõìÜóôå

ðÜíôïôå, üôé ïé ïñãáíéêïß äéáëýôåò åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí ìÝôñéá ôïîéêïß êáé áñêåôïß áðï áõôïýò åßíáé
åýöëåêôïé. Ïé ðéï êïéíïß ïñãáíéêïß äéáëýôåò áðåéêïíßæïíôáé óôïí Ðßíáêá 1.3 ìáæß ìå ôá óçìåßá

æÝóçò ôïõò. Ïé äéáëýôåò ðïõ áðåéêïíßæïíôáé ìå Ýíôïíç ãñáöÞ åßíáé åýöëåêôïé. Ï äéáéèõëáéèÝñáò,

ôï ðåíôÜíéï, êáé ôï åîÜíéï åßíáé åîáéñåôéêÜ åðéêßíäõíïé; üôáí óõíäõÜæïíôáé ìå ôçí êáôÜëëçëç
ðïóüôçôá ôïõ áÝñá åêñÞãíõíôáé.

Ïé üñïé ðåôñåëáéêüò áéèÝñáò êáé ëéãñïßíç óõ÷íÜ ðñïêáëïýí óýã÷õóç. Ï ðåôñåëáéêüò

áéèÝñáò åßíáé ìßãìá ôùí éóïìåñþí õäñïãïíáíèñÜêùí ìå ôýðï C5H12 êáé C6H14. Ï ðåôñåëáéêüò
áéèÝñáò äåí áíÞêåé óôçí ïéêïãÝíåéá ôùí áéèÝñùí áöïý äåí ðåñéÝ÷åé êáíÝíá Üôïìï ïîõãüíïõ

óôï ìßãìá ôïõ. Óôçí ïñãáíéêÞ ÷çìåßá, áéèÝñáò åßíáé ìéá Ýíùóç ðïõ ðåñéÝ÷åé Ýíá ôïõëÜ÷éóôïí

Üôïìï ïîõãüíïõ óõíäåäåìÝíï ìå äýï áëêõëï ïìÜäåò. Äåí èá ðñÝðåé íá õðÜñîåé óýã÷õóç
ìåôáîý ôïõ üñïõ ðåôñåëáéêüò áéèÝñáò êáé áéèÝñáò. Ç ëéãñïßíç Þ ï ðåôñåëáéêüò áéèÝñáò õøçëïý

óçìåßïõ æÝóçò ðåñéëáìâÜíåé éóïìåñÞ áëêÜíéá ìå õøçëü óçìåßï æÝóçò. Ç óýóôáóç êáé ôï óçìåßï

æÝóçò ôçò ëéãñïßíçò åîáñôÜôáé áðï ôïí ðñïìçèåõôÞ.
Åóìõñßóìáôá Ï ãõÜëéíïò åîïðëéóìüò ôçò èÝóçò ðåñéëáìâÜíåé óõóêåõÝò ìå åóìõñßóìáôá.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ç êåöáëÞ Claisen, ðïõ áðåéêïíßæåôáé óôçí  åéêüíá 1.25 áðïôåëåßôáé áðï Ýíá
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åíäüôåñï (áñóåíéêü) åóìýñéóìá óôï êÜôù ìÝñïò êáé áðï äýï åîþôåñá (èçëõêÜ) åóìõñßóìáôá

óôï ðÜíù ìÝñïò. Ôï êÜèå åóìýñéóìá Ý÷åé Ýíá óõãêåêñéìÝíï ìÝãåèïò ðïõ õðïäçëþíåôáé áðï

ôïõò äýï áñéèìïýò. Åíá êïéíü åóìýñéóìá ìðïñåß íá åßíáé NS
00/00. Ï ðñþôïò áñéèìüò õðïäçëþíåé ôç äéÜìåôñï (óå

÷éëéïóôÜ, mm) ôïõ åõñýôåñïõ Üêñïõ ôïõ åóìõñßóìáôïò, åíþ ï
äåýôåñïò áñéèìüò áíáöÝñåôáé óôï ìÞêïò ôïõ åóìõñßóìáôïò.

Ôï ðëåïíÝêôçìá ôùí åóìõñéóìÜôùí åßíáé üôé ôá äéÜöïñá

êïììÜôéá åöáñìüæoõí êáëÜ ìåôáîý ôïõò Ýôóé þóôå ç äéÜôáîç
íá óöñáãßæåôáé êáëÜ. Åðßóçò, ôá åóìõñßóìáôá åðéôñÝðïõí ôá

ìÝñç ðïõ Ý÷ïõí ôï ßäéï åóìýñéóìá íá óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò

äçìéïõñãþíôáò ìéá ìåãÜëç ðïéêéëßá óõóêåõþí. Ôï ìåéïíÝêôçìá
ôùí ãõáëßíùí óõóêåõþí ìå åóìýñéóìá åßíáé üôé åßíáé éäéáßôåñá

áêñéâÝò.

Åßíáé óçìáíôéêü íá ìçí õðÜñ÷åé óôåñåü óôç åðéöÜíåéá ôïõ åóìõñßóìáôïò. Åíá ôÝôïéï
õëéêü èá Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôçò áðïôåëåóìáôéêüôçôáò ôïõ óöñáãßóìáôïò, ìå

áðïôÝëåóìá ôçí ýðáñîç äéáññïÞò áðï ôéò óõíäÝóåéò. Åðßóçò, üôáí ç óõóêåõÞ ðñüêåéôáé íá

èåñìáíèåß, ôï õëéêü  ðáãéäåýåôáé ìåôáîý ôùí óõíäÝóåùí ìå áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç ôçò ôÜóçò
óõãêüëëçóçò ôùí ìåñþí. Ïôáí ôá åóìõñßóìáôá åßíáé áêÜèáñôá, èá ðñÝðåé íá êáèáñßæïíôáé ìå

Ýíá ìáëáêü ÷áñôß ðñéí ÷ñçóéìïðïéçèïýí. ÌåñéêÝò öïñÝò ôá åóìõñßóìáôá ðñÝðåé íá

åðáëåßöoíôáé ìå âáæåëßíç ðñéí ôç óýíäåóç ôïõò.

Äéáëýôçò Ó. æÝóçò (oC) Äéáëýôçò Ó. æÝóçò (oC)

ÕäñïãïíÜíèñáêåò ÁéèÝñåò
ÐåíôÜíéï 36 ÄéáéèõëáéèÝñáò 35
ÅîÜíéï 69 ÄéïîÜíéï* 101
Âåíæüëéï* 80 1,2-ÄéìåèïîõáéèÜíéï 83
Ôïëïõüëéï 111

Ìßãìáôá õäñïãïíáíèñÜêùí Áëëïé äéáëýôåò
Ðåôñåëáéêüò áéèÝñáò 30-60 Ïîéêü ïîý 118
Ëéãñïßíç 60-90 Ïîéêüò áíõäñßôçò 140

Ðõñéäßíç 115
Áëêõëáëïãïíßäéá Áêåôüíç 56
Äé÷ëùñïìåèÜíéï 40 Ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò 77
×ëùñïöüñìéï* 61 Äéìåèõëïöïñìáìßäéï 153
Ôåôñá÷ëùñÜíèñáêáò* 77 Äéìåèõëïóïõëöïîåßäéï 189

Áëêïüëåò
Ìåèáíüëç 65
Áéèáíüëç 78
Éóïðñïðáíüëç 82
* Êáñêéíïãüíïò äéáëýôçò

Ðßíáêáò 1.3 Êïéíïß ïñãáíéêïß äéáëýôåò

Åéêüíá 1.25 ÊåöáëÞ Claisen
ìå åóìõñßóìáôá NS 19/22
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ÓôÞóéìï ôçò óõóêåõÞò ÌåãÜëç ðñïóï÷Þ ðñÝðåé íá åðéäåéêíýåôáé üôáí ôá äéÜöïñá ãõÜëéíá

ìÝñç óõíäÝïíôáé ãéá íá äçìéoõñãçèåß ç åðéèõìçôÞ óõóêåõÞ. Èá ðñÝðåé ðÜíôïôå íá èõìÜóôå üôé

ç öõóéêÞ ôïõ Íåýôùíá éó÷ýåé ãéá ôéò ÷çìéêÝò óõóêåõÝò êáé üôé ìç óôåñåïìÝíá ôìÞìáôá ôçò
óõóêåõÞò åßíáé óßãïõñï üôé áíôéäñïýí óôç âáñýôçôá.

Ï óùóôüò ôñüðïò óôçóßìáôïò ìéáò óõóêåõÞò ðñïõðïèÝôåé üôé ôá äéÜöïñá ôìÞìáôá

óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå áóöÜëåéá êáé üôé üëç ç óõóêåõÞ âñßóêåôáé óôç óùóôÞ èÝóç. Áõôü
åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç ôùí ñõèìéæïìÝíùí ìåôáëëéêþí ëáâßäùí Þ áðï Ýíá óõíäõáóìü ôùí

ñõèìéæïìÝíùí ìåôáëëéêþí ëáâßäùí êáé ðëáóôéêþí óõíäåôÞñùí óýíäåóçò (óõíäåôÞñáò Keck).

ÕðÜñ÷ïõí äýï ôýðïé ìåôáëëéêÞò ëáâßäáò üðùò áðåéêïíßæïíôáé óôçí åéêüíá 1.26. Ç ëáâßäá
åðÝêôáóçò êáé ç ëáâßäá ôñéþí äáêôýëùí. ÓõíÞèùò ìéá ëáâßäá åðÝêôáóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá

íá óõãêñáôåß óöáéñéêÝò öéÜëåò åíþ ìéá ëáâßäá ôñéþí äáêôýëùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá øõêôÞñåò.

Êáé ïé äýï ôýðïé ëáâßäáò óõíäÝïíôáé óå ìåôáëëéêü óôÞñéãìá ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ óôçñßãìáôïò
(ìïýöá) ëáâßäáò (Åéêüíá 1.26ã).

Ç êáôáóêåõÞ ìéáò äéÜôáîçò ìðïñåß íá ãßíåé ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò ñõèìéæüìåíåò ìåôáëëéêÝò

ëáâßäåò. Ìéá óõóêåõÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí áðüóôáîç áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 1.27.

Óõãêñáôåßôáé óôç èÝóç ôçò óôáèåñÜ ìå ôñåßò ìåôáëëéêÝò ëáâßäåò. Ëüãù ôïõ ìåãÝèïõò ôçò
óõóêåõÞò êáé ôçò ãåùìåôñßáò ôçò, ïé ôñåßò ëáâßäåò ðñÝðåé íá óõíäÝïíôáé óå ôñéá äéáöïñåôéêÜ

ìåôáëëéêÜ óôçñßãìáôá. ÁõôÞ ç óõóêåõÞ åßíáé êÜðùò äýóêïëï íá óôçèåß áöïý èá ðñÝðåé ôá

äéÜöïñá êïììÜôéá íá ðáñáìÝíïõí ìáæß êáôÜ ôçí áóöÜëéóç ôçò óõóêåõÞò åíþ ç ñýèìéóç ôùí
ëáâßäùí áðáéôåß üëç ôç óõóêåõÞ íá âñßóêåôáé óôç èÝóç ôçò. Ôáõôü÷ñïíá èá ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé

êáé ç áðáñáßôçôç ðñoóo÷Þ þóôå íá ìçí êôõðïýí ôá äéÜöïñá ãõÜëéíá ìÝñç óôá ìåôáëëéêÜ

óôçñßãìáôá.
Ìéá ðåñéóóüôåñï éêáíïðïéçôéêÞ åíáëëáêôéêÞ ëýóç åßíáé ç ÷ñÞóç åíüò óõíäõáóìïý

ìåôáëëéêþí ëáâßäùí êáé ðëáóôéêþí óõíäåôçñþí óýíäåóçò. Åíáò ðëáóôéêüò óõíäåôÞñáò

óýíäåóçò (Keck) áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 1.28á. Áõôïß ïé óõíäåôÞñåò åßíáé ðïëý åýêïëïé óôç
÷ñÞóç ôïõò (áðëÜ êëåéäþíïõí ôç óýíäåóç), áíôÝ÷ïõí ìÝ÷ñé ôïõò 140 °C, êáé Ý÷ïõí ìåãÜëç

äéÜñêåéá æùÞò. Ìðïñïýí íá óõãêñáôïýí ìáæß äýï ãõÜëéíá êïììÜôéá ìå åóìõñßóìáôá (åéêüíá

1.28â). Áõôïß ïé óõíäåôÞñåò åßíáé äéáèÝóéìïé óå äéÜöïñá ìåãÝèç ãéá ôá áíôßóôïé÷á åóìõñßóìáôá

Åéêüíá 1.26 ÄéÜöïñåò ìåôáëëéêÝò ëáâßäåò: (á) Ëáâßäá åðÝêôáóçò. (â) Ëáâßäá ôñéþí äáêôýëùí.
(ã) ÓôÞñéãìá (ìïýöá) ëáâßäáò
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Åéêüíá 1.27 ÓõóêåõÞ áðüóôáîçò áóöáëéóìÝíç ìå ìåôáëëéêÝò ëáâßäåò

Åéêüíá 1.28 (á) Ðëáóôéêüò óõíäåôÞñáò óýíäåóçò (óõíäåôÞñáò Keck). (â) ÁóöÜëéóç óýíäåóçò

êáé Ý÷ïõí äéáöïñåôéêü ÷ñþìá ãéá ôï êÜèå åßäïò åóìõñßóìáôïò (NS 14 êßôñéíï, NS 19 ìðëÝ,
NS 24 ðñÜóéíï, êáé NS 29 êüêêéíï).

Ïôáí áõôïß ïé ðëáóôéêïß óõíäåôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå óõíäõáóìü ìå ìåôáëëéêÝò
ëáâßäåò, êÜíïõí åõêïëüôåñç ôç óõíáñìïëüãçóç ôùí ðåñéóóïôÝñùí óõóêåõþí ìå Ýíá ðéï

áóöáëÞ ôñüðï. ÕðÜñ÷åé ìéêñüôåñïò êßíäõíïò óðáóßìáôïò ãõáëßíùí ìåñþí åíþ óõíáñìï-

ëïãåßôáé ç óõóêåõÞ, êáé üôáí óõíáñìïëïãçèåß åßíáé ðåñéóóüôåñï áóöáëÞò. Ç åéêüíá 1.29
áðåéêïíßæåé ôç óõóêåõÞ áðüóôáîçò ðïõ óôáèåñïðïéåßôáé áðï ñõèìéæüìåíåò ìåôáëëéêÝò ëáâßäåò

êáé ðëáóôéêïýò óõíäåôÞñåò óýíäåóçò.
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Åéêüíá 1.29 ÓõóêåõÞ áðüóôáîçò áóöáëéóìÝíç ìå ìåôáëëéêÝò ëáâßäåò êáé ðëáóôéêïýò óõíäÝóìïõò

Ãéá ôç óõíáñìïëüãçóç áõôÞò ôçò óõóêåõÞò, êÜðïéïò ðñÝðåé ðñþôá íá óõíäÝóåé üëá

ôá ìÝñç ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôïõò ðëáóôéêïýò óõíäåôÞñåò. Ïëüêëçñç ç óõóêåõÞ óôç óõíÝ÷åéá

óõíäÝåôáé êáé óôáèåñïðïéåßôáé óôá ìåôáëëéêÜ-êÜèåôá óôçñßãìáôá ìå ôç ÷ñÞóç ôùí ñõèìéæïìÝíùí
ìåôáëëéêþí ëáâßäùí. Óçìåéþóôå üôé ôþñá, äåí áðáéôåßôáé ç îýëéíç âÜóç, åíþ áðáéôïýíôáé ìüíï

äýï ìåôáëëéêÜ óôçñßãìáôá êáé äýï ìåôáëëéêÝò ëáâßäåò.

Óõíáñìïëüãçóç äéáôÜîåùí ìéêñïêëßìáêáò Ï ãõÜëéíïò åîïðëéóìüò ìéêñïêëßìáêáò
ðåñéëáìâÜíåé óõíÞèùò ôá ìéêñÜ åóìõñßóìôá NS 14/10. ÌåñéêÜ

åßäç óõóêåõþí ìéêñïêëßìáêáò ðåñéëáìâÜíïõí ÷ùíåõôÝò óðåßñåò

óôçí åîùôåñéêÞ ðëåõñÜ ôïõ åóìõñßóìáôïò (Åéêüíá 1.30). Ôï âéäùôü
åóìýñéóìá åðéôñÝðåé ôç ÷ñÞóç åíüò ðëáóôéêïý ðþìáôïò, ìå ìéá

ôñýðá óôç ìÝóç, ãéá ôç óýíäåóç äýï äéáöïñåôéêþí êïììáôéþí. Ôï

ðëáóôéêü ðþìá ãëéóôñÜ ðÜíù áðï ôï åóùôåñéêÞ óýíäåóç ôïõ Üíù
ôìÞìáôïò, ìåôÜ áðï ôç ôïðïèÝôçóç åíüò ëáóôé÷Ýíéïõ Ï-äáêôõëßïõ.

Áõôüò ï äáêôýëéïò åöáñìüæåé óôçí êïñõöÞ ôçò âÜóçò ôïõ Üíù

ôìÞìáôïò. Ôï âéäùôü ðþìá óôç óõíÝ÷åéá óößããåôáé, ÷ùñßò éäéáßôåñç
äýíáìç, êáé óõãêñáôÜ üëç ôç óõóêåõÞ ìáæß. Ï Ï-äáêôýëéïò ðáñÝ÷åé

åðéðñüóèåôï óöñÜãéóìá êÜíïíôáò ôç óýíäåóç áåñïóôåãÞ. Åðßóçò

ï äáêôýëéïò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá áðïöåýãåôáé ôï óðÜóéìï

Åéêüíá 1.30 ÄéÜôáîç
ìéêñïêëßìáêáò
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ôùí ãõáëßíùí ìåñþí üôáí âéäþíåôáé ôï ðþìá. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ç óõíáñìïëüãçóç üëçò

ôçò äéÜôáîçò ãßíåôáé ðïëý åýêïëá. Áöïý óõíáñìïëïãçèåß üëç ç óõóêåõÞ áóöáëßæåôáé êáé

óôáèåñïðïåßôáé óå ìåôáëëéêü óôÞñéãìá ìå ôç ÷ñÞóç ìåôáëëéêÞò ëáâßäáò.
ÈÝñìáíóç óå âñáóìü Ðïëý óõ÷íÜ èá áðáéôçèåß íá èåñìÜíïõìå Ýíá ìßãìá áíôßäñáóçò ãéá

ìåãÜëï ÷ñïíéêü, ÷ùñßò íá ôïõ äßíïõìå éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ. Ìéá óõóêåõÞ âñáóìïý (Åéêüíá

1.31) åðéôñÝðåé áõôÞ ôç èÝñìáíóç. Ç óõóêåõÞ áõôÞ óõãêñáôåß ôï äéáëýôç áðï ôçí åîáöÜíéóç
ëüãù åîÜôìéóçò. Åíáò øõêôÞñáò óõíäÝåôáé óôç öéÜëç ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï õãñü ðïõ âñÜæåé.

ØõêôÞñáò Ï øõêôÞñáò ðïõ áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 1.31 áðïôåëåßôáé áðï äýï ïìïêÝíôñïõò

óùëÞíåò, ï åîùôåñéêüò óùëÞíáò Ý÷åé óöñáãéóôåß óôïí åóùôåñéêü óùëÞíá. Ïé áôìïß áíÝñ÷ïíôáé
óôïí åóùôåñéêü óùëÞíá, åíþ íåñü êõêëïöïñåß óôïí åîùôåñéêü óùëÞíá. Ôï íåñü ðïõ

êõêëïöïñåß áðïìáêñýíåé ôç èåñìüôçôá áðï ôïõò áôìïýò êáé ôïõò õãñïðïéåß. Ç åéêüíá

ðåñéëáìâÜíåé åðßóçò ìéá óõóêåõÞ ìéêñïêëßìáêáò ãéá ôç èÝñìáíóç ìéêñþí ðïóïôÞôùí õãñïý
óå âñáóìü (Åéêüíá 1.31â).

Ïôáí ÷ñçóéìïðïéåßôå Ýíá øõêôÞñá, ç êáôåýèõíóç ôïõ íåñïý èá ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéá

þóôå íá ôïí ãåìßæåé ìå øõ÷ñü íåñü. Ôï íåñü èá ðñÝðåé íá åéóÝñ÷åôáé áðo ôç âÜóç ôïõ øõêôÞñá
êáé íá åîÝñ÷åôáé áðï ôçí êïñõöÞ ôïõ. Ç ñïÞ ôïõ íåñïý èá ðñÝðåé íá åßíáé ôÝôïéá þóôå íá

ìðïñåß íá áíôéðáñÝñ÷åôáé ôéò áëëáãÝò ôçò ðßåóçò ôçò ðáñï÷Þò íåñïý, áëëÜ äåí èá ðñÝðåé íá

åßíáé ãñçãïñüôåñç áðï üôé åßíáé áðáñáßôçôï. Ìéá áõîçìÝíç êõêëïöïñßá íåñïý áõîÜíåé ôç

Åéêüíá 1.28 ÓõóêåõÝò âñáóìïý
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ðéèáíüôçôá äéáññïÞò, êáé ç áõîçìÝíç ñïÞ ìðïñåß íá âãÜëåé ôï ëÜóôé÷ï áðï ôï øõêôÞñá. Ç
êõêëïöïñßá ôïõ íåñïý ðñÝðåé íá áñ÷ßæåé ðñéí ôï îåêßíçìá ôçò èÝñìáíóçò. Áí ôï íåñü ðñÝðåé

íá êõêëïöïñåß üëï ôï âñÜäõ, åßíáé ðñïôéìüôåñï íá äÝóïõìå ôïõò ëáóôé÷Ýíéïõò óùëÞíåò ðÜíù

óôï øõêôÞñá ìå óýñìá. Áí ëý÷íïò Bunsen ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ðçãÞ èåñìüôçôáò åßíáé óõíåôü
íá ôïðïèåôÞóåôå ìåôáëëéêü ðëÝãìá ìåôáîý ôçò öéÜëçò êáé ôïõ ëý÷íïõ, þóôå íá õðÜñ÷åé

ïìïéüìïñöç êáôáíïìÞ ôçò èåñìüôçôáò. Óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò åßíáé ðñïôéìüôåñç ç

÷ñÞóç ìáíäýá èÝñìáíóçò Þ õäáôüëïõôñïõ Þ åëáéüëïõôñïõ Þ áììüëïõôñïõ Ýíáíôé ôïõ ëý÷íïõ.
ÁíÜäåõóç Ïôáí èåñìáßíåôå Ýíá äéÜëõìá, èá ðñÝðåé ðÜíôïôå íá ÷ñçóéìïðïéåßôå ìáãíçôéêÞ

áíÜäåõóç Þ ðÝôñá âñáóìïý þóôå íá ðñïöõëÜîåôå ôï äéÜëõìá áðï ôá “éó÷õñÜ ôéíÜãìáôá”.

Ôá÷ýôçôá èÝñìáíóçò  Áí ç ôá÷ýôçôá èÝñìáíóçò Ý÷åé ñõèìéóôåß óùóôÜ, ôï õãñü ðïõ
èåñìáßíåôáé óå âñáóìü èá ôáîéäåýåé ðïëý ëßãï óôï øõêôÞñá ìÝ÷ñé íá óõìðõêíùèåß. ÊÜôù

áðï ôï óçìåßï óõìðýêíùóçò èá öáßíåôáé äéáëýôçò íá åðáíáññÝåé óôç öéÜëç, åíþ ç óõóêåõÞ

ðÜíù áðï óçìåßï óõìðýêíùóçò èá öáßíåôáé íá åßíáé îçñÞ. Ôï óýíïñï ìåôáîý áõôþí ôùí äýï
ðåñéï÷þí öáßíåôáé îåêÜèáñá, êáé Ýíáò äáêôýëéïò âñáóìïý Þ Ýíáò äáêôýëéïò õãñïý èá

åìöáíßæåôáé óå áõôÞ ôç ðåñéï÷Þ. Óôç èÝñìáíóç ìå âñáóìü, ç ôá÷ýôçôá ôçò èÝñìáíóçò èá ðñÝðåé

íá ñõèìßæåôáé Ýôóé þóôå äáêôýëéïò âñáóìïý íá ìçí åìöáíßæåôáé óå ýøïò ìåãáëýôåñï áðï ôï
Ýíá ôñßôï ôïõ ìÞêïõò ôïõ øõêôÞñá. Óôá ðåéñÜìáôá ìéêñïêëßìáêáò, ïé ðïóüôçôåò ôùí áôìþí

ðïõ áíÝñ÷ïíôáé óôï øõêôÞñá ðïëëÝò öïñÝò äåí åßíáé ïñáôÝò. Óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò, ç

ôá÷ýôçôá èÝñìáíóçò ðñÝðåé íá ñõèìßæåôáé Ýôóé þóôå ôï õãñü íá âñÜæåé Þðéá êáé ï äéáëýôçò íá
ìçí äéáöåýãåé áðï ôïí øõêôÞñá. Óôá ðåéñÜìáôá ìéêñïêëßìáêáò, ç áðþëåéá ìéáò ìéêñÞò

ðïóüôçôáò äéáëýôç ìðïñåß íá åðçñåÜóåé ôçí áíôßäñáóç. Óå êáíïíéêïý ìåãÝèïõò áíôéäñÜóåéò,

ï äáêôýëéïò âñáóìïý åßíáé ïñáôüò, êáé ç ñýèìéóç ôçò èÝñìáíóçò åßíáé åõêïëüôåñç.
Ðñïóåêôéêü âñÜóéìï  Åßíáé äõíáôü íá

èåñìÜíïõìå óå âñáóìü ìéêñÝò ðïóüôçôåò

äéáëýôç óå ìéá êùíéêÞ öéÜëç. Ìå ôç ðñïóåêôéêÞ
èÝñìáíóç, ï åîáôìéæüìåíïò äéáëýôçò èá

óõìðõêíþíåôáé óôï ó÷åôéêÜ øõ÷ñü ëáéìü ôçò

êùíéêÞò öéÜëçò êáé èá åðéóôñÝöåé óôï äéÜëõìá.
ÁõôÞ ç ôå÷íéêÞ (Åéêüíá 1.32) áðáéôåß óõíå÷Þ

ðáñáêïëïýèçóç. Ç öéÜëç ðñÝðåé íá

áíáäåýåôáé ðåñéïäéêÜ êáé íá áðïìáêñýíåôáé
áðï ôç ðçãÞ èÝñìáíóçò üôáí ï âñáóìüò ãßíåôáé

Ýíôïíïò. Ïôáí ç èåñìïêñáóßá áíÝñ÷åôáé, ï

äáêôýëéïò âñáóìïý äåí èá ðñÝðåé íá
ðëçóéÜæåé ôï ëáéìü ôçò êùíéêÞò öéÜëçò.

ÌÝèïäïé áíÜäåõóçò Ïôáí Ýíá õãñü èåñìáßíåôáé, õðÜñ÷åé ðÜíôïôå ï êßíäõíïò ôçò

Åéêüíá 1.32 ÐñïóåêôéêÞ èÝñìáíóç óå
âñáóìü õãñïý óå êùíéêÞ öéÜëç
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õðåñèÝñìáíóçò. Ïôáí áõôü óõìâáßíåé, ðïëý ìåãÜëåò öõóáëëßäåò åêäéþêïíôáé âßáéá áðï ôï

äéÜëõìá, áõôü áðïôåëåß ôï öáéíüìåíï ôùí “éó÷õñþí ôéíáãìÜôùí”. Áõôü ðñÝðåé íá áðïöåýãåôáé
ãéáôß õðÜñ÷åé ï êßíäõíïò ôçò áðþëåéáò ôùí ïõóéþí áðï ôç óõóêåõÞ Þ ç ßäéá ç óõóêåõÞ ìðïñåß

íá óðÜóåé. Ç ìáãíçôéêÞ áíÜäåõóç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí ðñïöýëáîç áðï ôá éó÷õñÜ ôéíÜãìáôá

áöïý äçìéïõñãåß óôñïâéëéóìü óôï äéÜëõìá. Ï óôñïâéëéóìüò êáôáóôñÝöåé ôéò ìåãÜëåò
öõóáëëßäåò ðïõ äçìéïõñãïýíôáé óå äéáëýìáôá ðïõ âñÜæïõí.

ÐÝôñåò âñáóìïý. Ïé ðÝôñåò âñáóìïý åßíáé ìéêñÜ êïììÜôéá ðïñþäïõò õëéêïý ðïõ ðáñÜãåé

ìéá óõíå÷Þ ñïÞ öõóáëëßäùí üôáí èåñìáßíïíôáé óå êÜðïéï äéáëýôç. ÁõôÞ ç ñïÞ ôùí öõóáëëßäùí
êáé ï óôñïâéëéóìüò ðïõ ôéò óõíïäåýåé êáôáóôñÝöïõí ôéò ìåãÜëåò öõóáëëßäåò ôïõ äéáëýìáôïò.

Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ìåéþíåôáé ç ðéèáíüôçôá ôï äéÜëõìá íá õðåñèåñìáíèåß, åíþ ôáõôü÷ñïíá

õðïâïçèÜôáé ï ïìáëüò âñáóìüò ôïõ äéáëýìáôïò. Ïé ðÝôñåò âñáóìïý ìåéþíïõí ôéò ðéèáíüôçôåò
ôùí éó÷õñþí ôéíáãìÜôùí.

ÕðÜñ÷ïõí äýï êïéíïß ôýðïé ðåôñþí âñáóìïý: ïé åëáöñüðåôñåò êáé êïììÜôéá ìáñìÜñïõ.

Ïé åëáöñüðåôñåò ðñïôéìïýíôáé ùò ðÝôñåò âñáóìïý, ãéáôß åßíáé ðåñéóóüôåñï áäñáíåßò, åßíáé
äå ãåíéêÜ ìéêñüôåñåò óå ìÝãåèïò-áëëÜ êáé ðéï êáôÜëëçëåò ãéá áíôéäñÜóåéò ìéêñïêëßìáêáò.

Áíôßèåôá, ôá êïììÜôéá ìÜñìáñïõ äéáëýïíôáé óå éó÷õñÜ ïîÝá êáé Ý÷ïõí óõíÞèùò ìåãáëýôåñï

ìÝãåèïò. Ôï ðëåïíÝêôçìá ôùí êïììáôéþí ìáñìÜñïõ åßíáé üôé åßíáé öèçíüôåñá.
ÅðåéäÞ ïé ðÝôñåò âñáóìïý õðïâïçèïýí óôïí ïìáëü âñáóìü ôùí õãñþí, èá ðñÝðåé

íá âÜæåôå ìéá ôïõëÜ÷éóôïí ðÝôñá âñáóìïý óôï õãñü ðñßí áñ÷ßóåôå ôç èÝñìáíóç. Áí ðåñéìÝíåôå
ìÝ÷ñé íá èåñìáíèåß ôï õãñü, ôüôå ìðïñåß íá õðåñèåñìáíèåß. Ç ðñïóèÞêç ìéáò ðÝôñáò âñáóìïý

óå Ýíá õãñü ðïõ Ý÷åé õðåñèåñìáíèåß èá Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôï õãñü íá âñÜóåé áìÝóùò.

Óáí áðïôÝëåóìá, ôï õãñü èá åêäéù÷èåß áðï ôç öéÜëç Þ èá óêÜóåé ç öéÜëç.
Êáèþò ÷áìçëþíåé  ç èÝñìáíóç åíüò õãñïý, ðïõ ðåñéÝ÷åé ðÝôñá âñáóìïý, ôï õãñü

åéóÝñ÷åôáé óôïõò ðüñïõò ôçò ðÝôñáò âñáóìïý. Ïôáí áõôü óõìâáßíåé, ç ðÝôñá âñáóìïý äåí

ìðïñåß ðëÝïí íá ðáñÜãåé ìéá ïìáëÞ ñïÞ öõóáëëßäùí; åßíáé äçëáäÞ êáôáíáëùèåßóá. Èá ðñÝðåé
íá ðñïóèÝóåôå ìéá íÝá ðÝôñá âñáóìïý áí äéáêüøåôå ôç èÝñìáíóç ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

ÐñïóèÞêç õãñþí áíôéäñáóôçñßùí. ÕãñÜ áíôéäñáóôÞñéá êáé äéáëýìáôá ðñïóôßèåíôáé óå

áíôéäñÜóåéò ìå äéÜöoñoõò ôñüðïõò, üðùò áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 1.33. Ç ðéü êïéíÞ äéÜôáîç
ãéá êáíïíéêïý ìåãÝèïõò ðåéñÜìáôá áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 1.33á. Óå áõôÞ ôç äéÜôáîç, Ýíá

äéá÷ùñéóôéêü ÷ùíß ðñïóáñìüæåôáé óôïí ðëåõñéêü óùëÞíá ìéáò êåöáëÞò Claisen. Ôï

äéá÷ùñéóôéêü ÷ùíß ðñÝðåé íá åßíáé åöoäéáóìÝío ìå åóìýñéóìá óôç âÜóç ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß
êáôÜ áõôüí ôïí ôñüðï. Ôï õãñü áðïèçêåýåôáé óôç äéá÷ùñéóôéêÞ ÷ïÜíç (ðïõ êáëåßôáé ÷ùíß
ðñïóèÞêçò) êáé ðñïóôßèåôáé óôçí áíôßäñáóç. Ï ñõèìüò ôçò ðñïóèÞêçò ñõèìßæåôáé áðï ôç

óôñüöéããá. Ïôáí ôï ÷ùíß ðñïóèÞêçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå ìéá áíôßäñáóç, ôï áíþôåñï Üíïéãìá
ôïõ ðñÝðåé íá åßíáé áíïéêôü óôçí áôìüóöáéñá. Áí ç Üíù ïðÞ åßíáé êëåéóôÞ, Ýíá êåíü èá áíáðôõ÷èåß

óôï ÷ùíß ðïõ èá Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá íá óôáìáôÞóåé ç ðñïóèÞêç ôïõ õãñïý óôçí áíôßäñáóç.
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Åéêüíá 1.33 ÌÝèïäïé ðñïóèÞêçò õãñþí áíôéäñáóôçñßùí óå ìéá áíôßäñáóç

Ïôáí ôï ÷ùíß åßíáé áíïéêôü óôçí áôìüóöáéñá, õðÜñ÷åé ç ðåñßðôùóç  ç áôìïóöáéñéêÞ õãñáóßá

íá ìïëýíåé ôï õãñü áíôéäñáóôÞñéï ðïõ ðñïóôßèåôáé. Ãéá íá áðïöýãïõìå áõôÞ ôç ðåñßðôùóç,
Ýíáò óùëÞíáò îÞñáíóçò ìðïñåß íá óõíäåèåß óôï Üíù Üêñï ôïõ ÷ùíéïý ðñïóèÞêçò. Ï óùëÞíáò

îÞñáíóçò åðéôñÝðåé óôï ÷ùíß íá äéáôçñåß ôçí áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç áëëÜ äåí åðéôñÝðåé ôï

ðÝñáóìá ôçò áôìïóöáéñéêÞò õãñáóßáò óôçí áíôßäñáóç. Ãéá áíôéäñÜóåéò ðïõ åßíáé åîáéñåôéêÜ
åõáßóèçôåò óå õãñáóßá, Ýíáò äåýôåñïò óùëÞíáò îÞñáíóçò ìðïñåß íá ðñïóôåèåß óôï áíïéêôü

Üêñï ôïõ øõêôÞñá.

Ìéá Üëëç äéÜôáîç êáíïíéêïý-ìåãÝèïõò, áëëÜ ãéá ìåãÜëåò ðïóüôçôåò áíôéäñþíôùí
áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 1.33â. ÓùëÞíåò îÞñáíóçò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí åðßóçò
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óå áõôÞ ôç äéÜôáîç þóôå íá åìðïäßæïõí ôç ìüëõíóç áðï ôçí áôìïóöáéñéêÞ õãñáóßá.

Óôçí åéêüíá 1.33ã áðåéêïíßæåôáé Ýíáò Üëëïò ôýðïò ÷ùíéïý ðñïóèÞêçò ðïõ åßíáé éäéáßôåñá
÷ñÞóéìïò óå áíôéäñÜóåéò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé óå áäñáíÞ áôìüóöáéñá. Áõôü åßíáé Ýíá ÷ùíß
ðñïóèÞêçò óôáèåñÜò ðßåóçò. Óå áõôü ôï ãõÜëéíï óêåýïò, ôï Üíù Üêñï ðùìáôßæåôáé. Ï

ðëåõñéêüò óùëÞíáò åðéôñÝðåé ôçí ðßåóç ðÜíù áðï ôçí åðéöÜíåéá ôïõ õãñïý óôï ÷ùíß íá
åîéóïññïðåßôáé ìå ôçí ðßåóç óôï õðüëïéðï ôçò óõóêåõÞò, êáé åðéôñÝðåé óôï áäñáíÝò áÝñéï íá

äéá÷Ýåôáé ðÜíù áðï ôçí åðéöÜíåéá ôïõ õãñïý ðïõ ðñïóôßèåôáé.

Ìå êÜèå ôýðï ÷ùíéïý ðñïóèÞêçò, ç ôá÷ýôçôá ñïÞò ôïõ õãñïý áíôéäñáóôçñßïõ åëÝã÷åôáé
ìå ôçí ðñïóåêôéêÞ ðåñéóôñïöÞ ôçò óôñüöéããáò. Áêüìç êáé áí Ý÷åé ãßíåé ðñïóåêôéêÞ ñýèìéóç

ôçò óôñüöéããáò, áëëáãÝò óôçí ðßåóç ìðïñïýí íá ëÜâïõí ÷þñá, áõôü óõíåðÜãåôáé ìåôáâïëÝò

óôçí ôá÷ýôçôá ðñïóèÞêçò ôïõ áíôéäñáóôçñßïõ. Óõíåðþò, åßíáé óçìáíôéêü íá ðáñáôçñåßôáé
ðñïóåêôéêÜ ç ôá÷ýôçôá ðñïóèÞêçò, êáé üôáí ðáñáôçñïýíôáé ìåôáâïëÝò íá ñõèìßæïíôáé áõôÝò

ìå ôç óôñüöéããá.

Ìéá ôÝôáñôç ìÝèïäïò ðñïóèÞêçò ðåñéãñÜöåôáé óôçí åéêüíá 1.33ä, ðïõ åßíáé êáôÜëëçëç
ãéá ÷ñÞóç óå áíôéäñÜóåéò ìéêñïêëßìáêáò üðùò åðßóçò êáé óå êáíïíéêïý-ìåãÝèïõò ðåéñÜìáôá

üðïõ ç áíôßäñáóç ðñÝðåé íá êñáôçèåß áðïìïíùìÝíç áðï ôçí áôìüóöáéñá. Óå áõôÞ ôç äéÜôáîç,

ôï õãñü ðñïóôßèåôáé ìå ìéá õðïäåñìéêÞ óýñéããá. Ç âåëüíá ôçò óýñéããáò äéÝñ÷åôáé äéáìÝóïõ
åíüò ëáóôé÷Ýíéïõ ðþìáôïò, êáé ôï õãñü áíôéäñáóôÞñéï ðñïóôßèåôáé óôÜãäçí áðï ôç óýñéããá.

Ôï ëáóôé÷Ýíéï ðþìá áðïìïíþíåé ôçí áíôßäñáóç áðï ôçí áôìüóöáéñá, êáé  êÜíåé ôç ìåèoäoëïãßá
êáôÜëëçëç ãéá áíôéäñÜóåéò óå áäñáíÞ áôìüóöáéñá Þ üôáí Üíõäñåò óõíèÞêåò ðñÝðåé íá

äéáôçñçèïýí. Ï óùëÞíáò îÞñáíóçò ÷ñçóéìåýåé ãéá ôç ðñïóôáóßá ôçò áíôßäñáóçò áðï ôçí

áôìïóöáéñéêÞ õãñáóßá.
ÓùëÞíåò îÞñáíóçò Óå ïñéóìÝíåò áíôéäñÜóåéò ðñÝðåé íá áðïöåýãåôå ç åßóïäïò ôçò

áôìïóöáéñéêÞò õãñáóßáò ìÝóá óôç öéÜëç ôçò áíôßäñáóçò. Åíáò óùëÞíáò îÞñáíóçò ìðïñåß íá

äéáôçñåß ôéò Üíõäñåò óõíèÞêåò ìÝóá óôç óõóêåõÞ. Äýï åßäç óùëÞíùí îÞñáíóçò áðåéêïíßæïíôáé
óôçí åéêüíá 1.34. Åíáò ôõðéêüò óùëÞíáò îÞñáíóçò ðáñáóêåõÜæåôáé ìå ôç ôïðïèÝôçóç åíüò

ìéêñïý êïììáôéïý õáëïâÜìâáêá Þ âáìâáêéïý óôï óôåíü óçìåßï êïíôÜ óôï Üêñï ôïõ óùëÞíá

Åéêüíá 1.34 ÓùëÞíåò îÞñáíóçò
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Eéêüíá 1.35. Åíá âáóéêü ìïíôÝëï ðåñéóôñïöéêïý åîáôìéóôÞñá

Óôñüöéããá

ØõêôÞñáò

ÊéíçôÞñáò

ÓùëÞíáò áôìþí
ÖéÜëç áðüóôáîçò

ÖéÜëç óõëëïãÞò

ìå ôï åóìýñéóìá. Ôï êïììÜôé ðéÝæåôáé åëáöñÜ ãéá íá ôïðïèåôçèåß óôç óùóôÞ èÝóç. Åíá

îçñáíôéêü ìÝóï, óõíÞèùò èåééêü áóâÝóôéï Þ ÷ëùñéïý÷ï áóâÝóôéï ñß÷íåôáé ìÝóá óôï óùëÞíá

ìÝ÷ñé ôï êáôÜëëçëï ýøïò. Åíá Üëëï êïììÜôé õáëïâÜìâáêá Þ âáìâáêéïý ôïðïèåôåßôáé óôç êïñõöÞ
ôïõ îçñáíôéêïý ìÝóïõ þóôå íá ðáñåìðïäßæåé ôç ðôþóç ôïõ îçñáíôéêïý ìÝóïõ Ýîù áðï ôï

óùëÞíá. Ï óùëÞíáò îÞñáíóçò ôïðïèåôåßôáé Ýðåéôá óôç öéÜëç Þ óôïí  øõêôÞñá. Ï áÝñáò ðïõ

åéóÝñ÷åôáé óôç óõóêåõÞ ðñÝðåé íá ðåñíÜåé äéáìÝóïõ ôïõ îçñáíôéêïý óùëÞíá. Ôï îçñáíôéêü
ìÝóï áðïññïöÜ ôçí õãñáóßá áðï ôïí áÝñá, Ýôóé þóôå ï áÝñáò ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôç óõóêåõÞ

íá ìçí Ý÷åé õãñáóßá.

1.12 O ðåñéóôñïöéêüò åîáôìéóôÞñáò.

ÁõôÞ ç óõóêåõÞ, óõíÞèçò óå üëá ôá åñåõíçôéêÜ åñãáóôÞñéá, Ý÷åé ó÷åäéáóôåß ãéá ôçí ôá÷åßá

áðïìÜêñõíóç óå åëáôôùìÝíç ðßåóç ìåãÜëùí ðïóïôÞôùí ðôçôéêþí äéáëõôþí áðü äéáëýìáôá,
áöÞíïíôáò óôç öéÜëç ôá ìç ðôçôéêÜ óõóôáôéêÜ. Ç ðåñéóôñïöéêÞ åîÜôìéóç âñßóêåé åöáñìïãÞ

óôçí áðïìÜêñõíóç ôùí äéáëõôþí ôçò åê÷ýëéóçò êáé ÷ñùìáôïãñáößáò, ôå÷íéêÝò ðïõ

÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí áðïìüíùóç êáé ôïí êáèáñéóìü ôùí ðñïéüíôùí ìéáò áíôßäñáóçò. Ç
áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôçò óõóêåõÞò ðïõ åßíáé äéáöïñåôéêÞ áðü ôçí áðüóôáîç óå åëáôôùìÝíç ðßåóç

(õðü êåíü) åßíáé ôï ãåãïíüò üôé ç öéÜëç áðüóôáîçò ðåñéóôñÝöåôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò

áðïìÜêñõíóçò ôïõ äéáëýôç. ÁõôÞ ç ðåñéóôñïöÞ Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôç åëá÷éóôïðïßçóç ôùí
áðüôïìùí åêôéíÜîåùí ôïõ äéáëýôç (ðïõ óõíïäåýåé üëåò ôéò áðïóôÜîåéò õðü êåíü), êáé ôçí

áýîçóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôçò áðïìÜêñõíóçò ôïõ äéáëýôç ìå ôï Üðëùìá ôïõ óôá ôïé÷þìáôá ôçò

öéÜëçò ìå ìïñöÞ ëåðôïý õìåíßïõ, ðïõ Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç ôçò åðéöÜíåéáò ôïõ
äéáëýôç.

¸íá ìåãÜëïò áñéèìüò äéáöüñùí äéáôÜîåùí åßíáé åìðïñéêÜ äéáèÝóéìïò ãéá ìéá ðïéêéëßá

÷ñÞóåùí. ¸íá âáóéêü ìïíôÝëï ðïõ óõíÞèùò áðáíôÜôáé óå Ýíá öïéôçôéêü åñãáóôÞñéï
áðåéêïíßæåôáé óôçí åéêüíá 1.35.

Ç óõóêåõÞ. Ç öéÜëç áðüóôáîçò, ðïõ ìðïñåß íá åßíáé áðéïåéäÞò Þ ïðïéáäÞðïôå óöáéñéêÞ
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öéÜëç ðïõ äéáèÝôåé Ýíá åóìýñéóìá, óõíäÝåôáé  óå ìéá ãõÜëéíç èÞêç (óùëÞíáò áôìïý) ðïõ

ðåñíÜ áðü Ýíá áåñïóôåãÝò óöñÜãéóìá êáé åðéôñÝðåé ôçí ôáõôü÷ñïíç åöáñìïãÞ ôïõ êåíïý êáé
ôçí ðåñéóôñïöÞ. Ï óùëÞíáò áôìïý êáôåõèýíåé ôïõò áôìïýò äéáëýôç áðü ôç öéÜëç óå Ýíá

åëéêïåéäÞ øõêôÞñá êáé ï óõìðõêíùìÝíïò äéáëýôçò óõëëÝãåôáé óå ìéá óöáéñéêÞ öéÜëç óõëëïãÞò,

ðïõ óõíäÝåôáé ìå Ýíá çìéóöáéñéêü ãõÜëéíï åóìýñéóìá. Ï êéíçôÞñáò ðïõ ðåñéóôñÝöåé ôç öéÜëç
âñßóêåôáé ðÜíù áðü ôï áåñïóôåãÝò óöñÜãéóìá êáé ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ìðïñåß íá

ìåôáâÜëëåôáé. Ôï êåíü åöáñìüæåôáé äéáìÝóïõ ôïõ åîùôåñéêïý ìáíäýá ôïõ øõêôÞñá êáé ç

åöáñìïãÞ Þ ç áðïìÜêñõíóç ôïõ êåíïý åëÝã÷åôáé ìå ôç óôñüöéããá ðïõ âñßóêåôáé óôï Üêñï ôïõ
øõêôÞñá. ÁõôÞ ç óôñüöéããá ìðïñåß íá åßíáé åöïäéáóìÝíç ìå Ýíá ìáêñý åýêáìðôï ðëáóôéêü

óùëÞíá ðïõ äéáðåñíÜ êáôÜ ìÞêïò ôïí øõêôÞñá êáé êáôáëÞãåé óôç öéÜëç áðüóôáîçò ìå óêïðü

ôçí åéóáãùãÞ ðñüóèåôçò ðïóüôçôáò äéáëýìáôïò ÷ùñßò íá óôáìáôÞóåé ôï êåíü êáé íá äéáêïðåß
ç åîÜôìéóç.

Ïëüêëçñç ç ìïíÜäá óôçñßæåôáé óå ìéá âÜóç  ðïõ åßíáé ó÷åäéáóìÝíç þóôå íá åðéôñÝðåé

ôçí åýêïëç êßíçóç êáôáêüñõöá ôïõ ðåñéóôñïöéêïý åîáôìéóôÞñá ãéá ôçí åéóáãùãÞ ôçò öéÜëçò
áðüóôáîçò óôï ëïõôñü èÝñìáíóçò. Ôï óýóôçìá óôÞñéîçò ôçò âÜóçò åðéôñÝðåé åðßóçò ôç ñýèìéóç

ôçò ãùíßáò êëßóçò ôïõ ðåñéóôñïöéêïý åîáôìéóôÞñá. Ç ðëÝïí êáôÜëëçëç êëßóç åßíáé ðåñßðïõ

45ï  óå ó÷Ýóç ìå ôçí êáôáêüñõöï êáé áõôü äåí ÷ñåéÜæåôáé óõíÞèùò ñýèìéóç.
Ç ôáêôéêÞ óõíôÞñçóç ôïõ áåñïóôåãïýò óöñáãßóìáôïò åßíáé áðáñáßôçôç þóôå íá

åðéôõã÷Üíåôáé Ýíá éêáíïðïéçôéêü êåíü. Ç áóôï÷ßá áõôïý ôïõ óöñáãßóìáôïò èá Ý÷åé óáí
áðïôÝëåóìá  Ýíá ìåôáâëçôü êáêü êåíü. ÁõôÞ ç äïõëåéÜ èá ðñÝðåé íá áöÞíåôáé íá ãßíåé áðü

ôïõò ðáñáóêåõáóôÝò, åöüóïí äéáðéóôùèåß üôé áõôü åßíáé ôï óöÜëìá, êáé ü÷é óôçí õäñáíôëßá

ðïõ ðñïêáëåß ôï ðñüâëçìá. Ãéá íá ãßíåé áõôü, èá ðñÝðåé íá áðïìïíùèåß ï ðåñéóôñïöéêüò
åîáôìéóôÞñáò êáé íá åëåã÷èåß ôï êåíü ôçò õäñáíôëßáò.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åîÜôìéóçò, ôï åöáñìïæüìåíï êåíü óôï óýóôçìá ôåßíåé íá óõãêñáôåß

ôç öéÜëç áðüóôáîçò óôç èÝóç ôçò. ÁëëÜ, ðïôÝ ìçí âáóßæåóôå óôï óõíäõáóìü ôñéâÞò êáé êåíïý
ãéá íá óõãêñáôÞóåôå ôç öéÜëç áðüóôáîçò óôïí ðåñéóôñïöéêü åîáôìéóôÞñá, ìéá ðñüóèåôç

áóöÜëåéá åßíáé ç ÷ñÞóç åíüò óõíäåôÞñá Êeck ãéá ôç óõãêñÜôçóç ôçò öéÜëçò áðüóôáîçò. Ç

åéêüíá ìéáò öéÜëçò ðïõ ðåñéóôñÝöåôáé Üíáñ÷á ðÜíù-êÜôù óå Ýíá èåñìü õäñüëïõôñï
óõíçèßæåôáé óå Ýíá öïéôçôéêü  åñãáóôÞñéï üðïõ ç ðßåóç ôïõ íåñïý áõîïìåéþíåôáé (ìå ôáõôü÷ñïíç

áõîïìåßùóç ôïõ äçìéïõñãïýìåíïõ êåíïý).

Áí ìéá êáíïíéêÞ óöáéñéêÞ öéÜëç ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò öéÜëç áðüóôáîçò, åßíáé ðéèáíü üôé
Ýíáò åðßèåìá åðÝêôáóçò åßíáé áðáñáßôçôï ãéá íá óõíäåèåß ç öéÜëç óôïí êþíï ôïõ óùëÞíá

áôìþí. ¸íá ðïëý ÷ñÞóéìï åîÜñôçìá ãéá ôïí ðåñéóôñïöéêü åîáôìéóôÞñá åßíáé ôï åðßèåìá

ðáöëáóìïý ðïõ ôïðïèåôåßôáé áíÜìåóá óôç óöáéñéêÞ öéÜëç êáé ôï óùëÞíá áôìþí (Åéêüíá
1.36). Áõôü ëåéôïõñãåß êáé ùò åðßèåìá åðÝêôáóçò, áëëÜ ôáõôü÷ñïíá ðñïóôáôåýåé ôç ìüëõíóç

ôïõ óùëÞíá áôìþí áðü ôçí Ýíùóç óáò ëüãù ôùí áðüôïìùí åêôéíÜîåùí. Èá ðñÝðåé üìùò ï
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Åéêüíá 1.36. Åðßèåìá ðáöëáóìïý

óùëÞíáò ðáöëáóìïý íá êáèáñßæåôáé
ðñéí êáé ìåôÜ ôç ÷ñÞóç ôïõ

ðåñéóôñïöéêïý åîáôìéóôÞñá.

ÓùóôÞ ÷ñÞóç ôïõ ðåñéóô-
ñïöéêïý åîáôìéóôÞñá. Èá ðñÝðåé íá

âåâáéþíåóôå üôé ç öéÜëç óõëëïãÞò åßíáé

Üäåéá  êáé üôé íåñü äéÝñ÷åôáé áðü ôéò
óðåßñåò ôïõ øõêôÞñá ìå áñãÞ áëëÜ

óôáèåñÞ ñïÞ. Ç õäñáíôëßá áíïßãåôáé óå

ðëÞñç âáèìü êáé óôç óõíÝ÷åéá ôïðïèåôåßôáé ç öéÜëç áðüóôáîçò óôï óùëÞíá áôìþí (ìáæß ìå ôï
åðßèåìá, áí áðáéôåßôáé), ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá óõíäåôÞñá Keck  ðïõ èá óõãêñáôåß ôç öéÜëç.

Óõãêñáôþíôáò ôç öéÜëç åëáöñÜ ìå ôï ÷Ýñé, áíïßãåôå ôç ðåñéóôñïöÞ óå ÷áìçëÞ ôá÷ýôçôá êáé

êëåßíåôáé ôç óôñüöéããá óôï Üêñï ôïõ øõêôÞñá. ¼ôáí ôï ìáíüìåôñï  äåßîåé üôé Ý÷åé äçìéïõñãçèåß
Ýíá óçìáíôéêü êåíü (Þ üôáí äåí õðÜñ÷åé ìáíüìåôñï óõíäåäåìÝíï, ìå ôçí áëëáãÞ ôïõ Þ÷ïõ ôçò

õäñáíôëßáò) åßíáé áóöáëÝò íá áðïìáêñýíåôáé ôï ÷Ýñé óáò êáé íá áõîÞóåôå ôçí ôá÷ýôçôá

ðåñéóôñïöÞò þóôå íá áðëþíåôáé ï äéáëýôçò óôá ôïé÷þìáôá ôçò öéÜëçò ÷ùñßò üìùò íá
äçìéïõñãåßôáé ðáöëáóìüò. Áí ôï ìßãìá âñÜæåé ìç-åëåã÷üìåíá , ìðïñåßôå ðåñéïäéêÜ íá áíïßîåôå

ôç óôñüöéããá þóôå íá åéóÝëèåé áÝñáò óôï óýóôçìá êáé íá ôç îáíáêëåßóåôå. ¼ôáí ç åîÜôìéóç ôïõ

äéáëýìáôïò Ý÷åé áðïêáôáóôáèåß, ç öéÜëç áðüóôáîçò ìðïñåß íá êáôåâåß óôï ëïõôñü ôïõ èåñìïý
íåñïý. ÁëëÜ, èá ðñÝðåé íá åßóôå Ýôïéìïé íá áíåâÜóåôå ôç öéÜëç áìÝóùò áí õðÜñ÷åé êÜðïéá

Ýíäåéîç üôé ôï ìßãìá áñ÷ßæåé íá âñÜæåé âßáéá. Ïé ðåñéóóüôåñïé ïñãáíéêïß äéáëýôåò, ð.÷.

äéáéèõëáéèÝñáò Þ äé÷ëùñïìåèÜíéï Ý÷ïõí óçìåßá æÝóçò ðïëý ÷áìçëüôåñá áðü ôç èåñìïêñáóßá
äùìáôßïõ óå åëáôôùìÝíç ðßåóç, ãéáõôü ÷ñåéÜæåôáé ìåãÜëç ðñïóï÷Þ üôáí ðñüêåéôáé íá èåñìÜíåôå

ôç öéÜëç áðüóôáîçò. ¼ôáí ÷ñçóéìïðïéåßôå ðïëý ðôçôéêïýò äéáëýôåò åßíáé ðñïôéìüôåñï íá

êáôåâÜæåôå ôç öéÜëç óå Ýíá êñýï ëïõôñü, ôï ïðïßï ôï èåñìáßíåôå êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åîÜôìéóçò.
Ôá ôåëåõôáßá ß÷íç ôïõ äéáëýôç åßíáé äýóêïëï íá áðïìáêñõíèïýí áðü ôá äåßãìáôá,

éäéáßôåñá üôáí ðñüêåéôáé ãéá êïëëþäç õëéêÜ, ôá ïðïßá óõ÷íÜ áðïìïíþíïíôáé ùò ìßãìáôá

áíôéäñÜóåùí. Åôóé åßíáé áðáñáßôçôï íá ðáñáìåßíåé ôï õðüëåéììá óôï ðåñéóôñïöéêü åîáôìéóôÞñá
ãéá 5 ôïõëÜ÷éóôïí ëåðôÜ ìåôÜ ôç ôåëåõôáßá óôáãüíá ðïõ Ý÷åôå áíôéëçöèåß íá ôñÝ÷åé óôç öéÜëç

óõëëïãÞò.

¼ôáí ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé õðåñâïëéêÜ ìåãÜëïò ãéá ôï ìÝãåèïò ôçò óöáéñéêÞò
öéÜëçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôå (ç ïðïßá äåí ðñÝðåé íá ãåìßæåé ðÜíù áðü ôï ìéóü ôïõ üãêïõ ôçò),

ìðïñåßôå íá åéóÜãåôå åðéðñüóèåôç ðïóüôçôá äéáëýìáôïò äéáìÝóïõ ôçò óôñüöéããáò, áí áõôÞ

åßíáé åöïäéáóìÝíç ìå ôïí åýêáìðôï ðëáóôéêü óùëÞíá ðïõ öèÜíåé ìÝ÷ñé ôç öéÜëç áðüóôáîçò.
ÁðëÜ ôïðïèåôåßôå Ýíá ðëáóôéêü óùëÞíá óôçí åîùôåñéêÞ óýíäåóç ôçò óôñüöéããáò êáé ôï ïðïßï

âõèßæåôáé óôï äéÜëõìá ðïõ èÝëåôå íá ðñïóèÝóåôå (Åéêüíá 1.37). Ôï ðñïóåêôéêü Üíïéãìá ôçò
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Åéêüíá 1.38. ÐñïóèÞêç äéáëýôç
÷ùñßò äéáêïðÞ ôïõ êåíïý êáé ôçò
åîÜôìéóçò.

óôñüöéããáò èá Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí åßóïäï ôïõ
äéáëýìáôïò óôç öéÜëç áðüóôáîçò ëüãù ôïõ êåíïý ðïõ

õðÜñ÷åé óôç äéÜôáîç. Ç åîÜôìéóç ôïõ äéáëýôç óõíå÷ßæåé ìåôÜ

ôï êëåßóéìï ôçò óôñüöéããáò.
¼ôáí üëïò ï äéáëýôçò Ý÷åé áðïìáêñõíèåß áðü ôç

öéÜëç áðüóôáîçò, óôáìáôÜôå ôçí ðåñéóôñïöÞ êáé âãÜæåôå

(ç áíåâÜæåôå) ôç öéÜëç áðü ôï ëïõôñü èÝñìáíóçò. Áíïßãåôå
ôç óôñüöéããá þóôå íá åéóÝëèåé áÝñáò óôï óýóôçìá,

óôçñßæïíôáò ôç öéÜëç ìå ôï ÷Ýñé óáò, âãÜæåôå ôç öéÜëç áðü

ôï óùëÞíá áôìþí, êáé êëåßíåôå ôçí õäñáíôëßá êáé ôï íåñü
ôïõ øõêôÞñá. Èá ðñÝðåé íá áäåéÜæåôå ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò

öéÜëçò óõëëïãÞò óôï êáôÜëëçëï äï÷åßï óõëëïãÞò

äéáëõôþí åíþ ðñéí áðïìáêñõíèåßôå èá ðñÝðåé íá åëÝã÷åôå üôé äåí Ý÷åôå âñùìßóåé ôï óùëÞíá
áôìþí åðåéäÞ áõôü äåí èá ìåéþóåé ìüíï ôçí áðüäïóç ôçò áíôßäñáóçò óáò áëëÜ èá ìïëýíåé

êáé ôï åðüìåíï äåßãìá.
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